


Содержание За тридцать дней | 


Исполнилась первая годовщина великого стахановского движения. 


Задута, вторая домна. Новотульского металлургического комбината, — 
ЕС ИТЕЛЬНОСТЬ НАШЕ ОРУЖИЕ дос побоев оирена. | 


Начались подготовительные работы по сооружению гидро-электростан- 





уни и онини ции Нива-1И на Кольском полуострове. Мощность гидростанции-— 150 тыс. кот, 
с отдачей д0 600 млн. катч. энергии в год. 
Л. ЖИГАРЕВ — Дальше, быстрее, Открыт для автомобильного движения тоннель под каналом Москва— 
Волга на Волоколамском шоссе, между Москвой и Туииным, 
ВЫ ее не. 3 
По труднейшей трассе, через горы, леса и овраги, проложен шестидю 
В. САПАРИН — Вселенная под кры- мовый нефтепровод, протянувшийся на 25 км и пересекающий новые место. 
Ще ль ьь т. 9[ рождения Майнефти, 
Д. МУРИН — 0,0000001 миллиметра 11 Начата пробная эксплоатация новой мощной шахты № 2-бие треста 


Инж. 3. ПЕРЛЯ — я Краснодонуголь, построенной по последнему слову техники. Все процессы 
инк 3. ПЕРДЯ — Оль они | 

я О Вы Состоялся пробный пуск Ишимбаевского нефтеперегонного завода. 
А. ОГАНЕСОВ — Гигант паровозо- Проектная мощность его—250 т лигроина и 100 т бензина в сутки. 


строения .......... 30 Досрочно построен и введен в эксплоатацию кадмиевый цех Челябин- 
т И 4 
А. ПОЗДНЕВ — Климат в комнате. 35 | С^0г0 электролитного цинкового завода. 





Г. РИЛОНОВ — Мои прыжки. ... 40 Вступил в эксплоатацию цех рельсовых скреплений Кузнецкого комби- 
ната. Четыре работающих супорта дают ежесуточно 80—100 т накладок. 

Я. ПАН — Разгадка цветных шиф- 
В ие Состоялся пуск опытного химического завода Чирчикского электро- 





химического комбината. Завод будет производить удобрения для хлопковых 
Инж. А. ГЕНЧЕЛЬ — Механический полей. | 


ао 4 В селе Горшечном, Курской области, заканчивается строительство 
опытной комплексной установки по выработке каучука из коксазыза. 
Радиосвязь с машинистом поезда. 48 
Дом из готовых частей... . 
Автоматический электробакен 


Закончено строительство железобетонного моста через реку Урал, 
- - 4 | предназначенного для новой железнодорожной ‘линии Уральск — Илецк, 
.. 48| Длина моста — 725 м. 


Инж. И. НИКОЛЬСКИЙ — Дизель Открылась авиолиния Москва — Прага. 
на самолете ........... 49 Открылось телефонное сообщение между СССР и Италией. 
Инж. А. БЕЛЬЦОВ — Газогенера- На московском заводе им. Орджоникидзе приступлено к массовому 


торные автокобили ....... 50 | иОиовлению радиоприемников для деоковыс втомашин, В радиотриелиие 


сконцентрированы основные достижения приемной техники последних лет. 
ВАО ЖОМ еси, 60 


Подольский механический зав0д выпустил два пробных экземпляра мо- 
тоцикла „Стрела“. Скорость мотоцикла — 00 50 км вуиас. 


На ленинградском заводе „Промет“ выпущена первая советская мото- | 
Богатства нашей страны ретка. Она похожа на мотоцикл, но не имеет коробки скоростей. Двух. 
сильный двигатель позволяет развивать скорость в 50 — 60 км в час. 
Р. КРОНГАУЗ — Крылатый дракон. Е4 


Ленинградский завод транспортно-подбемных сооружений выпустил 
уборочно-погрузочную машину для кускового торфа, оригинальной совет. 
ской конструкции. Это — солидный по размерам агрегат на гусеничном 
ходу с двигателем „ХТЗ“, заменяющий, ‘по предварительным расчетам, 
ручной труд 190 — 200 человек. Г 


Акад. А. БОРИСЯК—Академик Кар- Сумский 3ав0д им. Фрунзе освоил производство новой конструйции 
Пинский... .,......... 66| Поршневого горячего крекинг-насоса для нефтяной промышленности, даю- 
щего экономию 20 проц. расхода пара по сравнению с импортными’ насо- 
сами. 

Воронежский дизельный зав0д им. Сталина приступил к сборке _опыт- 
Занимательная технина ного двухцилиндрового дизеля типа „Комсомолец“, ‘мощностью в 70 л.с 
Новый дизель по сравнению с ныне выпускаесмыми экономит расход горючего 
в среднем на 8 проц. и в полтора раза сокращает расход металла на каж- 

дую лошадиную силу. 


Жизнь замечательных пюдей 











ЮРЬЕВ—Скольно воды в стана. 


ее ьь й 
ы в 60 Харьковский завод им. Шевченко освоил производетво тракторных 

Проф. Н. ЛУКНИЦКИЙ — Шаринко- кранов для строительной индустрии. Подьемная сила машины — 2,5 т. 

подшипники в ХУ столетии... 61 В Учалинском районе, в двух километрах от озера Аушнуль (Башки- 

р 3. р ра Аушну. 

Я. ПЕРЕЛЬМАН — Занимательная рия), обнаружено новое месторождение золота. 

астрономия........,... 60 В Шалинском районе, в середине русла реки Чусовой, старателями 
Я. ПЕРЕЛЬМАН — Занимательная обнаружено богатое месторождение золота. Выявленная ’экила тянется 


ВИ вз | "2 дну реки около километра и уходит в правый берег. 
ИН В 170 км от Акмолинска (Казахстан) обнаружен пласт каменного уеля. 
ЗАНИМАТЕЛЬНАЯ МАТЕМАТИКА ‚ 65 | Ориентировочные заласы угля в районе определяются в 12.16 мно в. 
Инж. К. ВЕЙГЕЛИН —Как велик ди- В верховьях реки Маны (Красноярский край) обнаружено огромное 
рижабль?............, 64| месторождение молибдена. 
Е оо В селе Санжаровка Гуляйпольского района (УССР) найдены залежи 
Ответы на августовсную серию и 
„Оврина а. 64 В Понджесикентском районе Таджикистана открыто богатое месторож- 
ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ... 65| 9/4 Мышьяка. 


Вблизи Ачинска (Красноярский край) обнаружено крупное местороэкде- | 
ние свинцово-серебряной руды, охры, голубой глины, марганца. 


На обложке рисунсн С. ЛОДЫГИНА 2 сентября летчик-испытатель Коккинаки совершил новый высотный 
полет, поднявшись с коммерческим грузом в две тонны на высоту 10400 м. 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 





Ежемесячный, популярный, производственно-технический 
и научный журнал. Орган ЦК ВЛКСМ 
1936 г. 4-й ГОД ИЗДАНИЯ СЕНТЯБРЬ № 9. 
- Адрес редакции; Москва, Рождественка, 7. Телеф. 1-25-67. 








Год назад, 30 августа. 
1935 г. в рядовой шахте 
Донбасса, рядовой, ничем 
‘дотоле не примечательный 
забойщик Стаханов поло- 
жил начало всенародному 
стахановсному движению. 

Эта дата войдет в исто- 
рию борьбы за социализм 
как начало одной из самых 
славных глав истории со- 
циалистического строитель- 
ства, нак начало движе- 
ния, которое «подготовляет 
Условия для перехода от 
социализма н коммунизму» 
(И. СТАЛИН). 


Да здравствует могучая, воепобождающая армия стахановцев и ударников — 
завтрашних стахановцев! 
перед к новым победам во втором стахановском году! 


БДИТЕЛЬНОСТЬ — 


Процесе контрреволюционного  троцкистско- 
зиновьевского ПЕЧЕОО центра закон- 
чился, 

Подлые убийцы товарища Кирова, предатели и 
наймиты германской фашистской охранки, гото- 
випшие убийства руководителей коммунистиче- 
ской партни и советского правительства, понесли 
заслуженное ими наказание. 

Приговор пролетарского суда явился выраже- 
ннем воли всех трудящихся Советского. союза, вы- 
ражением требований великой страны, победонос- 
но строящей социализм и сметающей всех, кто 
пытается мешать этому строительству. 

Во имя реставрации капитализма, объятые зве- 
риной злобой против организатора побед социа- 
лизма, великого. СТАЛИНА, и славной плеяды его 
учеников, трижды презренные Зиновьев, Каменев, 
Троцкий и ‘их ожхвостье подняли руку против 
вождей советского народа и мирового пролета- 
риата, Эти реставраторы капитализма, эти агенты 
международной контрреволюции, эти подлые най- 
миты фашизма, разбитые нашей партией и в тео- 
рииси на практике, эти люди, называвшие себя 
марксистами, ухватились за индивидуальный тер- 
рор, как за последнее средство для осуществления 
своих преступных планов, Они дошли до послед- 
ней степени политического и морального падения, 
Они не бреэговали. сотрудничеством с Гестапо; 
они не останавливались перед самой крайней сте- 
пенью двурушничества; они ‘шли на уголовные 
преступления, уничтожая своих собственных со- 
общииков, чтоб только дать выход своей иссту- 
пленной ненависти. Этих взбесившихся собак надо 
было униятожить, Пролетарский суд сделал это— 
честь и слава пролетарскому суду! 

Троцкий отсутствовал на суде физмчески, но 
приговор суда есть приговор и этому фашист- 
скому обер-террористу, Недаром фашистская пе- 
чать подняла вой в его защиту. Это значит, что 
приговор Верховного суда попал в цель, разо- 
блачив перед всем миром единый рот. Троцко- 
го и Гестапо, 


Процесс закончился, убийцы расстреляны. Но 


опаснейшей ошибкой было бы малейшее успоко- 
ение. Существует еще капиталистическое окруже- 


НАШЕ ОРУЗНИЕ 


ние, и прежде всего — фашизм, злейший враг на- 
шего пролетарского государства, Существуют еще 
осколки классового врага внутри страны. Еще не 
раз темные силы могут попытаться нанести удар 
в спину революции, пустив в ход все доступные 
им средства. Поэтому бдительность должна быть 
законом для всех нас. Бдительность не словесная, 
не только в резолюциях, а в жизни, работе, борь- 
бе, бдительность на всех участках нашего социа- 
листического строительства. 

Советская молодежь под руководством партии, 
под руководством комсомола не раз доказывала 
свою преданность делу революции и на боевых и 
на мирных фронтах. Советская молодежь вместе 
со всеми трудящимися нашей страны готова дать 
отпор всем врагам партии и советской власти! 
В ответ на происки фашистских наймитов еще 
шире развернем работу по ленинскому воспита- 
нию нашей молодежи, по еще большему ее спло- 
чению вокруг сталинского. Центрального комитета 
нашей партии, вождя и учителя трудящейся моло- 
дежи товарища СТАЛИНА! 


Советская молодежь была и О ‘сталинской 
молодежью! 

Будем помнить, что говорил товарищ Сталин 
на УШ Всесоюзном съезде ВЛКСМ. 

Товарищ Сталин призывал подымать боевую 
готовность рабочего класса против его классовых 
врагов, Товарищ Сталин призывал молодежь ов- 
ладеть наукой, учиться упорно, терпеливо. «Пе- 
ред нами, — говорил товарищ Сталин, — стоит 
крепость. Называется она, эта крепость, наукой 
с ве многочисленными отраслями знаний. Эту 
крепость мы должны взять во что бы то ни стало, 
Эту крепость должна взять молодежь, если она 
хочет быть строителем новой жизни, если она 
хочет стать действительной сменой старой 
гвардии». 


Будем же жить, работать, учиться по-сталински! 
Будем по-сталински овладевать техникой мирной 
и военной, чтобы догнать и перегнать технику пе- 


‘редовых стран Запада, чтобы построить коммуни- 


стическое общество в нашей стране, чтобы быть 
готовыми к грядущим боям за мировой Октябрь! \ 








Год 1936 навсегда останется в памяти чело- 
вечества как выдающаяся веха в истории авиации. 
Этот год замечателен ‘не только тем, что он, как 
никогда, был богат блестящими рекордами в воз- 
духе; но и тем, что человечество вплотную по- 
дошло к тому рубежу, перейдя который, авиация 
вступит в свою новую фазу развития. 

Действительно, если говорить о первой задаче 
авиации, о том, что уже на следующий день пос- 
ле рождения аэроплана чаяния и помыслы людей 
были направлены к тому, чтобы летать возможно 
дальше без посадки, увеличивать радиус действия 
самолета, то в этой связи значение перелета эки- 
пажа «АНТ-25» выходит за рамки обычного ави- 
ационного рекорда. Рекорд советского дальнего 
самолета заключается не только в том, что летчики 
нашей страны показали всему миру, на какие чу- 
деса способны советские люди, оседлавшие техни- 
ку, но и в том, что этот рекорд с точки зрения со- 
стояния современной авиотехники является почти 
пределом. Конечно, техника располагает возмож- 
ностями улучшить этот рекорд, — общеизвестно, 
например, что при благоприятной погоде остав- 
шаяся тонна торючего обеспечивала экипажу. 
«АНТ-25» возможность еще больше увеличить 
трассу своего перелета, Но в то же время никако- 
го резкого увеличения рекорда дальности совре- 
менные самолетные конструкции дать не могут. 
Чтобы побить рекорд «АНТ-25», чтобы отбросить 
далеко назад это завоевание, нужно создать такой 
самолет, который опрокидывал бы все существую- 
щие нормы и законы, являющиеся основой совре- 
менного самолето- и моторостроения, 


Л. ЖИГАРЕВ 








С этой точки зрения «АНТ-25» является идеа- 
лом дальнего самолета, сгустком всего нового и 
совершенного, что может дать сегодня авиацион- 
ная техника, 


Что же можно сказать о второй задаче, кото- ` 


рую поставил себе человек, завоевав воздух, 0 
высоте полета? Вспомните рекорды летчика Кок- 
кинаки. Кому не известно, что работой этого за- 


| мечательного высотника советская авиация уста- 


новила почти самый высокий в мире «потолок»? 

Чтобы резко побить высотные рекорды, заво- 
эванные Коккинаки, нужно преодолеть. огромные 
трудности не только чисто физиологические, 
т. е. найти возможность свободного пребывания 
человека в условиях разреженных слоев воздуха, 
но и решить проблему мотора, который на бель- 
ших высотах начинает постепенно терять свою 
мощность, Такая особенность работы современно- 
то авиационного мотора не позволяет самолету 
подниматься выше определенного уровия, нахо- 
дящегося где-то около 15 тысяч метров. 

Вот почему высотные завоевания Коккинаки 
можно считать почти предельными. Здесь, как и 
в полетах на дальность, речь может итти об улуч- 
шении рекордов, но. чтобы вырваться далеко за 
пределы высоты, установленной советской авиа- 
цией, нужны совершенно новые технические сред. 
ства, которыми современная техника еще не рас- 
полагает. 

И, наконец, третья задача — скорость — также до- 
ведена почти до своего сегодняшнего предела. Са- 
мые совершенные машины могуг летать со скоро- 
стью не свыше 600 км в час, и лишь рекордные 








самолеты,—кстати сказать, немыслимые для прак- 
тического применения, — ‘могут развивать еще 
большую скорость. Но и для этих машин сущест- 
вует предел, — 750—800 км. 

И здесь существующие рекорды могут быть не- 
сколько улучшены за счет’ еще большей обтека- 
емости, правда, доведенной уже почти до совер- 
шенства, а также за счет уменьшения веса мото- 
ра. Но резкое увеличение скоростей мыслимо 
только в высоких слоях атмосферы с разрежен- 
ным воздухом. Иначе говоря, речь идет о созда- 
нии самолета типа стратоплана. Но стратоплан- 
ные полеты для существующего уровня авиацион- 
ной техники являются пока еще областью фан- 
тастики. Кроме того, чтобы достигнуть сверхвы- 
соких скоростей даже при стратопланных поле- 
тах, конструкторам придется взять весьма трудно 
преодолимый барьер. Дело в том, что самолет, 
двигаясь, создает звуковые волны, которые при 
существующих скоростях значительно обгоняют 
самолет, Скорость этих звуковых волн равна 
1200 км в час. И если представить себе, что ско- 
рость полета стратоплана будущего окажется рав- 
ной скорости звука, то звуковая волна будет ‘итти 
вровень с самолетом. М так как в такой волне 
воздух очень сжат, вся передняя часть машины 
попадет под огромное давление, которое будет 
стремиться откинуть самолет назад. Возникнут 
колоссальные сопротивления, о способах преодо- 
ления которых еще никто ничего сказать не мо- 
жет, 


Борьба за скорость, высоту и дальность поле- 
та есть и будет важнейшей задачей человечества 
в воздухе. Каждый лишний метр высоты, отво- 
еванный у стихии, каждый лишний километр ско- 

”Рости и дальности, улучшающий существующие 
рекорды, не только укрепляет экономическую и 
оборонную мощь страны, но и приближает авиа- 
цию к решению проблем сверхдальних, сверхвы- 
сотных и сверхскоростных полетов. 

„Вот почему в нащей стране с большой интен- 
сивностью ведутся научно-исследовательские и 
экспериментальные работы, вот почему Коккина- 
ки упорно работает над улучшением поставлен- 
ных им же самим мировых рекордов высотных 
полетов, вот почему выдающиеся достижения 


экипажа «АНТ-25» вдохновляют советских летчи- 
ков на работу по еще большему увеличению трас- 
сы беспосадочных перелетов. А 

Наша социалистическая авиопромышленность 
рождает все новые ‘и новые конструкции самоле- 
тов, превышающие самые строгие требования пе- 
редовой технической мысли Европы и Америки. 
Естественно, что творческая деятельность работ. 
ников авиопромышленности всецело подчинена 
основным задачам авиации — создать машины, 
могущие развивать большие скорости, брать вы- 
сочайшие потолки, преодолевать огромные про- 
странства. Здесь сейчас же следует замётить, что 
создание самолета-уникума, могущего одновре- 
менно решать задачи авиации в0 всех «трех из- 
мерениях», —‘иначе говоря, быть рекордным по 
дальности, высотности и скорости, — технически 
немыслимо. Обычные машины должны обладать 
гармоническим сочетанием всех этих качеств ли- 
бо развитием до известного предела одного. из 
них. 

Чтобы проиллюстрировать эту мысль, возьмем 
для примера военную авиацию. Всем известно, 
что военные самолеты строятся различных типов, 
Так, бомбардировщики, обладающие большой гру- 
зоподъемностью и действующие по большому ра- 
диусу, уступают в скорости другим типам воен- 
ных машин, И наоборот, радиус действия, скажем, 
истребителя сравнительно невелик, но зато ско- 
рость его намного превышает скорость тяжелого 
бомбардировщика. И еще один пример. Самолет 
«АНТ-25» представляет собой сгусток самых со- 
вершенных технических новшеств, и тем не ме. 
нее скорость и высота в этом самолете‘ играют 
второстепенную роль. «АНТ-25» является г.дши- 
ной, в которой воплощены творческие искания 
советских конструкторов, сумевших придать ей 
принципиальные качества самолета, предназначен- 
ного для целей дальних перелетов, для преодоле- 
ния без посадки’ огромных пространств, 


Авиационные рекорды на дальность во всё 
времена являлись событиями мирового значения, 
та не удивительно. Чтобы побивать ранее по- 
ставленные рекорды, надо было уметь создавать 
такие машины, которые по своим конструктив- 
ным качествам являлись бы шагом вперед в. стро= 





ительстве дальних самолетов. Создание таких ма- 
шин является отнюдь не легким делом и целиком 
зависит от состояния и прогресса авиационной 
техники в той или иной стране, 

Насколько сложны подобные перелеты, с ка- 
кими огромными трудностями завоевываются ре- 
корды, показывает то, чго с 1931 по 1936 год бы- 
ло установлено всего три рекорда на дальность 
по замкнутой кривой. В 1931 г. французские лет- 
`чики пролетели, не снижаясь, 10372 км. Только 
через год пилоты Боссутро и Росси пролетели по 
замкнутой кривой 10601 км, и лишь в 1934 г. 
советские летчики Громов, Филин и Спирин резко 
увеличили предыдущие рекорды, пролетев без по- 
садки 12411 км. Вот уже два года, как их резуль- 
тат еще никем не превзойден, 

На первый взгляд, между полетом по замкну- 
той кривой и полетом на дальность нет большой 
разницы, На самом деле это далеко не так. В по- 
лете по замкнутой кривой самолет все время кру- 
жит над хорошо обследованной территорией, ме- 
жду двумя известными пунктами. Летники отлич- 
но знают свой маршрут, они все время находятся 
приблизительно в одинаковых метеорологических 
условиях. Если переутомление экипажа или вне- 
запный отказ мотора вызовет необходимость не- 
медленной посадки, то водитель самолета имеет 
возможность выбрать удобную площалку и бла- 
гополучно приземлиться. 

Совсем в иных условиях проходит полет на 
дальность по прямой. Прежде всего, сложность 
управления самолетом и большую опасность для 
экипажа создает метеорологическая обстановка. 
На гигантском протяжении всего Маршрута не 
может быть всюду одинаковой и притом хорошей 
погоды, Кроме того, в полетах по ‘прямой очень 
трудно ориентироваться, так как летать прихо- 
дится над новыми районами, иногда мало изучен- 
ными вообще или незнакомыми для летчиков. На- 
конец, на пути в несколько тысяч километров все. 
гда встретятся довольно большие участки, где 
посадка совершенно невозможна. Случись на та- 
ких этапах перелета какое-либо происшествие в 
воздухе, требующее вынужденной ‘посадки, и 
создается угроза смертельной катастрофы. 

Нетрудно теперь установить разницу между 
полетами по замкнутой кривой и по прямой. Сам 


собой напрашивается вывод, что полет по прямой 
является сложнейшей воздушной операцией, со- 
пряженной ‘с.большой опасностью и риском. 
Для осуществления подобных перелетов необ- 
ходимо, чтобы знания, воля, мужество и все тд, 


что определяет качество пилота, соответствова- 
ли конструктивным жачествам самолета. Ины- 
ми словами, рекордные полеты на дальность мог 
гут совершать отличные летчики на отличной ма* 
шине. В тему настоящей статьи не входит задача 
характеризовать летчиков, совершивших героиче- 
ский полет на «АНТ-25». Да есть ли в этом нуж- 
да? Кто может сомневаться, что достоинства ге- 
роев Советского союза — Чкалова, Байдукова и 
Белякова — находились в полном соответствии с 
замечательными качествами нашего дальнего са- 
молета? По выражению его главного конструкто- 
ра А. Н. Туполева, «АНТ-25» производил влечат- 
ление машины, выдуманной фантазией Жюль Вер- 
на. Действительно, уже одно то, что перед такой 
машиной была поставлена задача нестись в. Воз- 
духе тысячи километров, не снижаясь, не попол- 
няя запасы горючего, не могло не вызвать в па- 
мяти творения гениальных фантазеров. 

Огромный радиус действия «АНТ-25», его спо- 
собность покрыть без посадки гигантское рассто- 
яние — эти качества становятся еще более ошело. 
мляющими, если для сравнения мы приведем со- 
ответствующие данные некоторых других» самоле- 
тов, Так, например, радиус действия самых совер- 
шенных истребителей не превышает 800 км. Со- 
временный бомбардировщик способен опериро- 
вать без посадки на протяжении не свыше 
4000 км. Известно, что «АНТ-25» пролетел „без 
посадки 9500 км, а сохранившееся горючее позво». 
лило утверждать, что радиус действия этого са- 
молета достигает 12000 км. 

Что же представляет собой «АНТ.25»? Какие 
слагаемые современной авиационной техники по 
зволили создать эту выдающуюся машину? 

«АНТ-26» — это классический моноплан с низко 
расположенными крыльями, размах которых до- 
стигает 34 м. Сконструировать подобные крылья 
составляло основную трудность для творцов. 
«АНТ-25» и именно в этих крыльях заложены 
замечательные свойства всего самолета. Чтобы наз 
иболее четко, себе представить эти свойства, об. 





ратим внимание читателя на следующие два усло- 
вия, которые лежат в основе конструирования са- 
молетов с большим радиусом действия. Первое 
условие — это идеальная обтекаемость, «зализан- 
‘ность» всех форм машины, и второе — возможно 
больший размах крыльев. Культивировать эти 
два свойства машины — значит добиваться все 
большей и большей дальности полета. Но, по- 
скольку обтекаемость современных машин, в том 
числе и «АНТ-25», близка уже к совершенству, 
главное усилие конструкторов было направлено 
к увеличению размаха крыльев. Особенность 
крыльев «АНТ-25» заключается в том, что они 
имеют такое большое удлинение, какого нет ни в 
одной стране среди самолетов класса, аналогично- 
го «АНТ-25». (Удлинение — это отношение длины 
крыла к его ширине. Чем больше удлинение, 
тем уже и длиннее само крыло.) 

Сконструировать крыло с таким большим удли- 
нением нужно было для того, чтобы придать са- 
молету возможную дальность; путь к осуществле- 
нию этой задачи преграждался огромной трудно- 
стыю в современном самолетостроении — вибра- 
цией. 

Дело в том, что при высоких скоростях и боль- 
ших сопротивлениях крыло начинает вибриро- 
вать и вслед за этим немедленно разламывается, 
Был известен ряд случаев, когда внезапно возни- 
кавшие в полете вибрации в течение 1-2 секунд 
разламывали самолет. Вибрации появляются при 
так называемой критической скорости, причем 
критическая скорость тем меньше, чем больше 
размах крыльев машины, чем больше удлинсние 
крыла. =. 

Замечательные свойства крыла «АНТ-25» заклю- 
чаются в том, что советским конструкторам уда- 
лось создать невибрирукинее крыло и притом с 
большим удлинением. 

Но этим не ограничиваются все свойства крыла 
нашего дальнего самолета, гочио так же, как и че 
исчерпывается все его техническое совершенство. 
Ведь при создании «АНТ-25» и, в частности, в 
работах по конструированию его крыла были, с 
успехом разрешены две проблемы, находящиеся 
между собой в резком противоречии. Самолег 
должен быть прочным, но в то же время он дол- 
жен быть легким. Прочность и легкость! Мудрое 
сочетание этих двух крайних полюсов дает в 
итоге машину с первоклассными полетными дан- 
ными. Но как соединить воедино прочность и 
легкость в несущих плоскостях «АНТ-25»? Пель 
требуется создать обязательно большое крыло, но 
на пути конструкторов таится опасность вибра- 
ции, о которой мы говорили выше, и, накопеи, 
угроза тяжести. Делать же крыло тяжелым ра- 
ди одной прочности — не решение проблемы, это 
значит добиться прочности и одновременно по- 
губить другие летные качества самолета, выте- 
кающие из легкости его конструкции. Кому не 
известно; что лишний вес в самолете резко ска- 
зывается на его летных данных: понижается ско- 


`роподъемность, потолок, больше становится дли- 


на разбега, начинает снижаться скорость. И, на- 
конец, чем больше вес конструкции, тем меньше 
полезная нагрузка самолета. Последняя опасность 
особенно велика для машин дальнего следования, 
потому что каждый лишний килограмм веса кон- 
струкции ‘уменьшает возможный запас горючего и 
тем самым сокращает дальность. 


Все эти трудности и противоречия, кажущиеся 
неразрешимыми, были преодолены упорной ра- 
ботой наших конструкторов. Об этом лучше все- 
го свидетельствуют итоги самого перелета. В кры- 
льях машины, которая прошла без посадки око- 
ло 10000 км, ме могло не быть достигнуто пре- 
дельное сочетание прочности и легкости. В их 
замечательном содружестве — еще ‘одна особен- 
ность «АНТ-25» и его крыльев. Однако, и это еще 
не все. 

Само собой разумеется, что для питания мото- 
ра на протяжении всей гигантской трассы переле- 
та нужно было захватить огромнейший запас го- 
рючего. Легко себе представить, какую тяжесть 
составляют гигантские бензиновые баки, сколь- 
ко полезного места в самолете должны они были 
бы занять, если бы творцы «АНТ-25» не воплоти- 
ли в крыльях машины еще одну блестящую изо- 
бретательскую мысль. Оказывается, что 7-метро- 
вые бензиновые баки располагаются внутри 
крыльев и, таким образом, крыло «АНТ-25» вы- 
полняег не только свои функции, но и предста- 
вляег собой гигантскую цистерну. 

Но, оказав такую ценную услугу огромным хра- 
нилищам горючего — бакам, предоставив им впол- 
не надежное помещение, крылья «потребовали» 
от них ответной «любезности». Об этом позабо- 
тились конструктора, и результат такой «любез- 
ности» является еще одной принципиальной осо* 
бенностью крыльев «АНТ-25». По воле конструк- 
торов бензиновые баки оказались органической 
частью конструкции крыльев. Иными словами, 
крылья без баков утратили бы свои немаловаж- 
ные преимущества, Как каждая органическая 
часть крыла, бензиновые баки несли свои полез- 
ные функции, и вот какие: крылья тяжело нагру- 
женной мащины испытывают большие напряже- 
ния в полете под воздействием аэродинамических 
сил, направленных снизу вверх. Сила тяжести го- 
рючего направлена вниз, уменьшая тем самым эти 
напряжения и сообщая крыльям еще большую 
прочность, 


В рамках настоящей статьи нет возможности 
подробно охарактеризовать все конструктивные 
особенности и всю сумму технических новшеств, 
позволивших назвать «АНТ-25» детищем самой 
высокой авиационной культуры. Чего стоит, на- 
пример, одно только внутреннее оборудование са- 
молета! О количестве приборов можно составить 
себе впечатление по одному тому, Что для мон- 
тажа электросети, питающей эти приборы током, 
потребовалось несколько сот метров провода, Та- 
кие приборы, как авиогоризонт, вариометр, ука- 
затель поворота, гидромагнитный компас и 
приборы для контроля работы мотора, позволяли 
пилоту вести самолет не только в открытую, нои 
вслепую. В распоряжении штурмана находился 
целый ряд аэронавигационных приборов, позво- 
лявших всегда точно определить местонахожде- 
ние самолета. у 

Известно, что «АНТ-25» был снабжен убираю- 
щимися шасси, Это техническое новшество зна- 
чительно снизило лобовое сопротивление машины 
и, тем самым, повысило радиус ее действия. Под- 
считано, что убирающиеся шасси повысили даль- 
ность «АНТ-25» на 1500—2000 км. Ручной меха- 
низм подъема и спуска шасси электрифицирован. 
Пилоту достаточно нажать соответствующую 
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Посадка самолета „АНТ-25“ на Щелковском аэродроме. 


кнопку на распределительной доске, как шасси 
либо вбирается, либо выпускается. 

Значительный интерес вызывает так называе- 
мое аварийное оборудование, позволяющее колес. 
Ному сямолету, каким является «АНТ-25», садить- 
ся на воду. Специальные резиновые баллоны 
монтированы в крыльях самолета, Если обстанов- 
Ка повелевает итти на снижение, а под самоле- 
том находится вода, то пилот ‘из своей кабины 
очень быстро наполняет воздухом эти баллоны. 
Они превращаются в своеобразные поплавки, под- 
держипающие крылья самолета на поверхности 


- воды, 


Наше описание не исчерпывает всего того, что 
состапляет технику «АНТ-25», Но все же сказвн- 
ного достаточно, чтобы читатель сам сделал вы- 
вод о выдающихся качествах советского дальнего 
самолета. 


Вспоминая весь исторический маршрут, кото- 
рый совершила авиация ‘от первых аэропланов 
Райт до самолета «АНТ-25», у нас невольно воз- 
никает вопрос: где кончается действительность и 
начинается фантастика? В самом деле, все ещё те- 
мой для фантастических рассказов служат полеты 
в стратосфере на самолетах меобычайных кон- 
струкций, развивающих чудовищные скорости; 
подчас очень трудно отрешиться от мысли, что 


область сверхдальних, сверхвысотных и сверхско-. 


ростных полетов перестает быть’ фантастикой н 
становится проблемой. Но рекорды Коккинаки, 
перешагнувшего границы тропосферы, `напомина- 
ЮТ о семимильных шагах нашей замечательной 
действительности, вошедшей в соприкосновение с 
будущностью, еще не так давно казавшейся стол 
отдаленной, \ 
А полеты на дальность? Разве нельзя себе пред- 
ставить, что до `рекорда «АНТ-25» находились лю- 
ди, которыё ‘усматривали в разговорах о покоре- 
нии пространства в 20000 км без посадки плод 


гоображения некиих дерзких Мечтателей? А те- 
перь? Кто может подвергнуть сомнению слова Ту: 
полева, что пройдет немного времени, и мир уви- 
дит советские самолеты, способные на беспоса- 
дочные полеты в 15—20 тысяч километров. 

Что сама возможность завоевания таких огром» 
ных, поистине сказочных пространств спустилась 
с высот фантастики до уровня`проблемы, показы» 
вает то, что на страницах нашей печати уже ве. 
дутся деловые разговоры, как реально разрешить 
эту проблему. 

Так, например, проф. Юрьев говорит, что уге» 
личение дальности полета приблизительно на 
20 проц. может быть достигнуто с переходом на 
дизельные моторы, которые расходуют горючее 
экономнее, чем обычные двигатели, Отсюда вы. 
вод: на той же машине, при том же грузе горю- 
чего, можно дольше продержаться в воздухе, & 
следовательно, покрыть и большее расстояние, 

Выше мы говорили, что советские конструкто» 
ра сумели создать крылья «АНТ-25» с огромный 
удлинением, превышающим, примерно, в два раза 


длинение аналогичных тракспортных машин, - 


то, же теперь может сомневаться, Что наша кон. 
структорская мысль н в дальнейшем будет совер- 
шенствовать достигнутое, будет создавать маши: 
ны с еще большим удлинением крыльев? А при 
нахождении невибрирующего крыла с удлине. 
нием, превышающим, примерно, в два раза удли- 
ненне «АНТ-25», и при бёзотказно дейс\вующем 


‚ дизель-моторе можно трассу беспосадочного пел 


релета увеличить до 20000 км, Об этом говорят 

теоретические расчеты. < 
Что же можно добавить к сказанному? Разве 

только то, что нам, современникам сказочного 


расцвета социалистической авиационной культу» 


ры, придется быть‘ очевидцами ее дальнейщего 
подъема, предел которого уже перешагнул ру- 
бежи фантастики. 








Аппарат „планетарий“ очень сложен по своему устройству. Это комбинированный проекционный фонарь, 
состоящий из большого количества отдельных проекционных фонарей. 


Гаснет свет, На темном, глубоком небе зажигаются 
звезды. Они мерцают; звезда то угасает, то вновь вспы- 
хивает... . 

Зрители не отрывают глаз от величественной картины 
расцвеченного созвездиями неба. Сквозь занавеси, кото- 
рыми закрыты все щели, доносится глухой шум дождя. 
Настоящее небо плотно затянуто тучами. Но что из этого? 
Посетители Московского планетария видят чистое мост 
ковское небо без единого облачка. 

Нажим кнопки, и небесный свод начинает вращаться, 
„Люди, сидящие на стульях, как бы быстро несутся по по- 
верхности земного шара. Несколько секунд, и все, вместе с 
лектором, очутились на экваторе. 

Люди путешествуют во времени. Только что побывав в 
прошлом, они устремляются в будущее, 

За один сеанс люди многое узнают о звездном мире, 
окружающем нас, и о месте, которое занимает во вселен- 
ной солнечная система и земля. 

В 1926 г. проф. Бауэрсфельд сконструировал специаль- 
ный аппарат, показывающий на куполообразном экране 
картину звездного неба. Эти аппараты, названные планета- 
рнями, стала производить фирма Цейса в Германчи. 

В мире сейчас существует всего около двух ° десятков 
планетариев. Все они показывают звезды в виде спокойно 
горящих световых точек, 

Один из таких приборов приобретен Советским союзом. 
° Но в СССР посетители планетария видят вместо мерт- 
вых звезд картину «оживленного» неба. В темноте 
ва полотне Московского ‘планетария звезды мерцают, соз- 
давая иллюзию естественного неба. 

Мерцание звезд вызывается атмосферными условиями. 
Воздушные течения в слое атмосферы, окружающей землю, 
производят этот эффект, 

Проф. Бауэрсфельд считал «технически невозможным: 
показ «оживленного» неба в планетарни. х 
’ Аппарат «планетарий» очень сложен по своему устрой- 
ству, Это комбинированный проекционный фонарь, состо- 
и в большого количества отдельных проекционных 

онарей. 

Цилиндрическое тело аппарата заканчивается с обоих 
концов большими шарами. Один шар показывает звезды 
северного небесного полушария, другой — южного. Шары 
имеют большое количество окошечек. Каждое окошечко 
представляет собой объектив проекционного фонаря. 











В этих больших шарах «планетария» ‹ расположено по 
16 проекционных звездных фонарей. 

Все 16 фонарей каждого шара имёют общий источник 
света. В центре шара находится электрическая лампа силой 
света в тысячу свечей, Лампа дает так называемый «то- 
чечный» свет, т. е, исходящий из одной точки. Этим и вос- 
пользовался изобретатель советского приспособления для 
мерцания звезд К. Н. Шистовский. 

Диапозитивы фонарей представляют собой тонкие ме- 
таллические пластинки, на которых проколоты дырочки 
разного диаметра. По своему расположению и размерам 


Аппарат для 9де-` „1% 
‚монстрирования лун- 


ных и солнечных за- 
тмений. 
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дырочки соответствуют расположению и размерам звезд, 
которые мы видим на настоящем небе. Таким образом 
шестнадцать звездных участков, сложенные вместе, обра- 
зуют картину небесного полушария, 

К, Н. Шистовский окружил лампу, служащую источни- 
ком света для 16 фонарей, проволочной сеткой с метал- 
лическими диафрагмами, Эти диафрагмы при помощи осо- 
бого механизма колеблются и поэтому то загораживают, 
то открывают те или иные отверстия в диапозитивах фо- 
нарей, Так как полного заглушения света металлическая 
сетка ме дает, то звезды на экране то затухают до сла- 
бой видимости, то вновь загораются до нормальной ярко- 
сти. Это и создает иллюзию естественного мерцания и 
мигания звезд, 

Немногие энают, как создавалась панорама 
Москвы, показываемая в Московском планетарии, 

Первый директор планетария К. Н. Шистовский вместе 
с художниками братьями В. и Г, Стенберг поднялись на 
десятиэтажный дом в Б. Гнездниковском переулке, Осмо- 
трев открывающуюся глазу картину Москвы, они засняли 
ве, направляя фотоаппарат в различные стороны горизонта. 
“По этим снимкам художники набросали эскизы и сделали 
на полотне силуэтное кольцо дия зрительного зала плане- 
тария, 

олнце, запрятанное в особом проекционном фонаре, 
приводимом в движение механизмом, стало восходить те- 
перь над знакомыми силуэтами Москвы, нарисованными на 
полотне экрана, Но самое солнце было чересчур искусст- 
венным. Аккуратный слабоватого света кружок равнодуш- 
но скользил по полотну, ничем не напоминая величествен- 
ный восход подлинного светила, 

Тогда работники планетария коллективно сконструиро- 
вали то, что они назвали «советским солнцем». Этот при- 
бор расположен за полотном-экраном. Он представляет со- 
бою диск, усеянный большим количеством ламп, и приво- 
дится в движение электрическим мотором. До того, как 
диск выплывает из-за горизонта, на небе загорается за- 
ря, Осуществляется этот эффект так же, как и в театре, — 
при помощи софита красных ламп. Реостат дает возмож 
ность «заре» постепенно загораться, а затем с восходом 
солнца — гаснуть, 

С введением этих приспособлений небо в планетарии за- 
метно оживилось, Скоро там появились для ‘полной иллю- 
зии и искусственные облака, скользящие над головами 
зрителей, Но в- отличие от настоящих грозовых туч эти 
облака могут быть моментально разогнаны простым нажа- 
тием электрической кнопки. 


ночной 


Е ще задолго до наступления полного солнечного за- 
тмения 19 июня 1936 г. посетители Московского планета- 
рия могли наблюдать картину затмения, не выезжая ни в 
Ак-Булак, ни в другие места, куда устремились астроно- 
мические экспедиции, 

Сконструированный для этой цели двойной проекцион- 
ный фонарь представляет собой небольшие трубки, смон- 
тированные на теле «планетария» и нацеленные в одну и 
ту же точку полотняного неба. 

Одна из этих трубок проектирует на экране солнечный 
диск, т, е. попросту светлый кружок; вместо диапозитива, 
в фонаре находится стекло, на котором нанесены черные 
диски для изображения солнечных затмений, Это стекло 
может двигаться, ‘а помещенные на нем черные диски за- 
тораживают падающий на экран свет, и поэтому мы наблю- 
даем затмение, Тот или иной черный диск, в зависимости 
от того, какой вид затмения демонстрируется, проходит 
позади объектива и задерживает часть лучей; на экране, 
на белом диске солнца, появляется ущерб. Этот ущерб 
в дальнейшем растет, Черная тень съедает все большую 
часть изображения солнца, 

Если показывается полное солнечное затмение, то насту- 
пает момент, когда диск солнца полностью закрыт. В этот 
момент вторая трубка аппарата посылает на экран изобра- 
НЮ короны вокруг темного диска солнца, закрытого 
луной. ф . 

Пианетарий может показать это явление таким, каким 
его видели в Москве, и таким, каким его можно наблю- 
дать лишь в полосе полного солнечного затмения, Равным 
образом можно приготовить соответствующие диапозити- 
вы для любого предстоящего затмения, 

Этот же аппарат служит для воспроизведения картины 
лунных затмений, но для этого в аппарат вставляют спе- 
циальный диапозитив, и фонарь проектирует на экран лу- 
ну с ее обычными рисунками. 

При лунных затмениях луна окрашена в красный цвет; в 
планетарии на стекле, которое движется в проекционном 
аппарате, рисуют красный диск; у зрителей, наблюдаю“ 





щих картину лунного затмения, создается виечатление, что, 
они видят тень земли, падающую ва луну. 

Вселенная, как известно, находится в постолнном дви- 
жении. Между тем «планетарий» Цейса—Бауэрсфельда да- 
ет именно неподвижную картину. Даже при «путешествии» 
в будущее ‘на десятки тысячелетий планетарий Бауэрсфель- 
да рисует звездное небо таким же, как сейчас. Он дает 
только представление о перемещении земной оси в про- 
<странстве, Продолжение земной оси от северного полюса 
«упирается» в небесную сферу, как известно, около По- 
лярной звезды в созвездии Малой Медведицы. Планетарий 
показывает, что в дальнейшем северный полюс мира по- 
степенно будет приближаться к звезде Веге из созвездия 
Лиры. 

о, вселенной происходят и такие изменения, которые 
незаметны для наблюдателей с земли, Примером могут слу- 
жить многие кометы, постоянно движущиеся вокруг солн- 
ца, но только по значительно более вытянутым орбитам, 
нежели планеты, 

Старший механик Московского планетария т. Дергачев 
дополнил аппарат Цейса-—Бауэрсфельда прибором для про- 
екции комет. Состоит он, как и прочие устройства планета» 
рия, из проекционного фонаря, приводимого в движение 
механизмом. 

Кометы, состоящие из скреплений небольших твердых. 
частиц, слабо связанных общим притяжением, изменяют 
свою форму по мере приближения к солнцу, Газы и пары, 
окружающие кометы, обычно устремляются в сторону, про- 
тивоположную солнцу. Получается то, что называют хво- 
стом кометы, Этот хвост растет по мере приближения к 
солнцу и, наоборот, уменьшается, когда комета начинает 
удаляться. Вот эту картину и воссоздает’ аппарат Дерга- 
чева, 

Диапозитив, вставленный в проекционный ‘фонарь, изо- 
бражает комету. Особая днафрагма: открывает постепенно 
диапозитив, и комета на экране вырастает, становится яр- 
Че, хвост ее всё увеличивается, оставаясь обращенным в 
противоположную сторону от солнца, Затем, по мере уда- 
ления кометы диафрагма, надвигаясь на диапозитив, «сти- 
рает» хвост. Получается такая же картина, как и при на- 
блюдении настоящей кометы, 


М ного еще чем дополнили советские работники цейсов- 
ский «планетарий». Импортный аппарат, кроме звездного 
неба, показывает также видимые невооруженным глазом 
планеты, солнце и луну. Работники Московского планета- 
рия добавили к нему прибор для демонстрации падающих 
звезд. 

Этот аппарат сконструирован лектором Жекулиным. На 
месте диапозитива в проекционном фонаре расположены 
диски, вращающиеся посредством часового механизма. На 
дисках нанесены щели, При движении дисков щели дают 
в одной точке проход световым лучам, Эти лучи так дви- 
жутся по экрану, что получается как бы след падающего 
метеора, о 

Другой аппарат, сконструированный т, Жиганковым, 
создает иллюзию полярных сияний. Он похож по уст 
ройству на аппарат для демонстрации метеоров. Здесв так- 
же два черных вращающихся диска, В них прорезаны в 
концентрическом порядке в два ряда полоски. Когда 
диски вращаются, на полотняном фоне появляется светя- 
щаяся колеблющаяся завеса, напоминающая полярное 
сияние. 





Лектор становится за пульт. К 

Он окружен выключателями, рубильниками, реостатами. 
«Планеты», «Солнце», «Луна», «Счетчик лет» написано на 
выключателях, Докладчик следит за тем, к какому году. 
относится показываемое небо, ‘и проектирует соответству- 
ющую цифру на экран, 

Тут можно свободно путешествовать во времени. Выклю- 
чатель с надписью «Год в 4 минуты» заставляет небесные 
явления, происходящие на протяжении. года, совершить в 
4 минуты. Солнце, луна и планеты начинают быстро дви- 
гаться в «мировом пространстве» по своим орбитам, Мож- 
но прожить год и день еще быстрее: для этого надо пу- 
стить мотор, на выключателе которого написано; «Год в 
7 секунд», «День в 4 минуты», «День в 1 минуту». 

Московский планетарий по богатству ‹воего оснащения 
единственный в мире, Целый ряд интересных небесных. 
явлений показывается только здесь, 

«Планетарий» советского производства, над. жонструиро- 
ванием которого работают советские астрономы и механи- 
кн (аппарат изготовляется нашей оптической про- 
мышленностью), будет значительно превосходить своими 
техническими данными продукцию фирмы. Цейса, 























Инж, Д. МУРИН 
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Недавно в нашей специальной печати было 
опубликовано сообщение о том, что в СССР скон- 
струирован измерительный прибор, позволяю- 
щий производить измерения с точностью до 
0,0000001 мм. Здесь нет ошибки в знаке или циф- 
ре, нет именно до одной десятимиллионной доли 
миллиметра. Физически невозможно представить 
себе такую нелероятно малую величину. Бсе же 
пенытаемся хотя бы окольными путями добрать- 
ся до нужного нам представления. Средняя тол- 
щина человеческого волоса равна 0,05 мм. Теперь 
мы получили отправную точку для искомого пред- 
ставления: новый прибор может измерять величи- 
ны в 500 тысяч раз меньше, чем толщина волоса. 

В 1769 г. Джемс Уатт, изобретатель паровой 
машины, преодолевал большие затруднения: для 
изготовления машины необходимо было расточить 
цилиндр с достаточной «точностью». Какая это 
была «точность», видно ‘из письма Уатта к его 
другу Болтону. Он сообщал: «Мне удалось, нако- 
мец, так точно просверлить паровой цилиндр, что 
даже в наихудших местах между поршнем и ци- 
линдром нельзя было просунуть полукрону» — 
английскую монету, толщина которой приблизи- 
тельно равна толщине нашей современной брон- 
зовой пятикопеечной монеты. Если с помощью 
современных измерительных приборов можно из- 
готовлять некоторые изделия в массовом и серий- 
ном порядке с точностью до тысячных долей 
миллиметра, то точность, удавшаяся, наконец, 
Уатту, была грубее примерно 
в 2 тысячи раз. 

Достижение Уатта потребо- 


Во второй половине ХУШ в. одна за другой 
изобретались все новые и новые машины, глав- 
ным образом в текстильной и металлургической 
промышленности. Эти машины были очень нужны, 
так как ручное производство и основанные на 
нем предприятия уже никак не справлялись со все 
растущим спросом на предметы широкого по- 
требления. Паровая машина Уатта дала нужную 
для машинного производства энергию. Наступила 
эпоха промышленного переворота — переход от 
‘мануфактуры к машинному производству. 


Но изготовление частей этих машин, требовав- 
шее точности в размерах, упиралось в отсутствие 
соответствующего оборудования и измерительных 
инструментов. 

Еще раньше, чем Уатт достиг точности полу- 
кроны, в октябре 1760 г., Ричард Рейнольдс, ста- 
рый, опытный английский мастер, сделал следую- 
щую запись в своем дневнике: 


«Сегодня мы начали расшлифовку красномед- 
ного цилиндра паровой машины для угольных 
рудников в Эльфингтоне. Размер его: диаметр — 
28 дюймов и длина —9 футов. После многих не- 
удач и после того, как три отливки вышли в брак, 
мы очень сомневались, удастся ли нам довести до 
счастливого конца сложную ‘обработку изделия 
такой величины. Но рудники очень нуждались в 
цилиндре, и это заставило нас пытаться еще и 
еще раз. Теперь же мы благодарим всемогущего 





Расточка цилиндра паровой машины в 1760 году. С каждой стороны семи- 
пудовой колоды запрягали по шесть сильных рабочи. 








вало огромного напряжения 
технических возможностей 
ряда современных ему пред- 
приятий, изготовлявших де- 
тали машины. А немного 
раньше, до начала ХУШ в., 
на протяжении многих веков 
человеческой истории люди 
не предъявляли особых тре- 
бований к точности, на точ- 
ность не было «спроса», Люди 
мерили товары и материалы 
такими неточными, непостоян- 
ными мерами, как человече- 
ская рука, ступня. 
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Расточная машина Смитона. В левом глу показана 


внутренность обрабатываемого цилиндра с диском и стой- 
кой-тележкой. 





Расточная машина Вилькинсона. 


бога за то, что он помог нам выйти с честью из 
такого тяжкого испытания», 

Далее Рейнольдс описывает, каким образом уда- 
лось обработать цилиндр: 

«После того, как цилиндр был прочно устано* 
влен на двух скрепленных деревянных балках во 
дворе мастерской, в него была залита свинцовая 
масса весом около 300 фунтов. 

К получившейся свинцовой колоде на концах 
прикрепили‘по железной штанге с прилаженными 
к ней веревками. С каждой стороны колоды в эти 
веревки запрягали по шесть сильных и ловких 
рабочих. Затем в цилиндр залили масло с нажда- 
ком, и путем протягивания колоды взад и вперед 
мы его расшлифовали. По мере того, как одно 
место внутренней поверхности делалось гладким, 
мы поворачивали цилиндр и шлифовали следую- 
щий участок. Этим способом, затрачивая большие 
усилия, работая с огромным напряжением, мы, на- 
конец, достигли такой степени точности обработ- 
ки, что наибсльший диаметр цилиндра отличался 


„от наименьшего на величину, меныную, чем тол- 


щина моего мизинца, Это достижение послужило 
для меня поводом к большой радости, так как 
оно явилось лучшим из тех результатов, о кото- 
рых мы до сих пор слышали». 

Уатту приходилось уплотнять зазоры между 
поршнем и цилиндром своей паровой машины бу- 
магой, замазкой и даже кусками собственной шля- 
пы, Однако, требования к качеству и точности из- 
готовления частей все повышались. Если плоские 
металлические поверхности кое-как обрабатыва- 
лись с помощью молотка, зубила и напильника, 
то изготовление круглых частей паровых мащин 
(поршни, цилиндры, штоки) было уже невозмож- 





но без применения специальных приспособлений 
или механизмов. Изобретение паровой машины 
должно было повлечь за собой изобретение ма- 
шин для изготовления круглых металлических 
частей. 


В 1765 г, англичанин Смитон изобрел машину 
для расточки цилиндров. Эта машина состояла из 
штанги с диском, приводимым в движение (кру- 
говое и поступательное) с помощью водяного ко- 
леса и системы зубчатых колес. На окружности 
диска были размещены стальные ножи. Конец 
штанги, на которой был укреплен диск, поддер- 
живался стойкой-тележкой, могущей передвигать- 
ся внутри цилиндра. Основной недостаток маши- 
ны скрывался ‘именно в этой тележке. В своем 
движении по неровной поверхности отливки те- 
лежка передавала все неточности на головку, ко- 
торая поэтому неровно и неточно обрабатывала 
металл, Точность обработки не превышала 10 мм. 

Только через десять лет, в 1775 г., англичанин 
Вилькинсон построил более совершенную расточ- 
ную машину. Подвод режущего инструмента в ней 
уже не зависел от поверхности обрабатываемого 
изделия, как в машине Смитона. Через весь обра- 
батываемый цилиндр проходила  сверлильная 
штанга, прочно укрепленная на двух опорах. Но- 
жи Смитона, только скоблившие металл, были за- 
менены режущим инструментом — резцом.  Точ- 
ность обработки машиной Вилькинсона достигала 
уже 1,5 мм. [ 

Одновременно, и так же остро, стоял вопрос о 
наружных поверхностях круглых деталеи машин. 

Уже много столетий тому назад человек научил- 
ся обрабатывать круглые поверхности цилиндри- 
ческих изделий. Это осуществлялось с помощью 
приспособления, которое можно считать прароди- 
телем современного токарного станка; Изделие 


зажималось таким образом, чтобы его можно бы- 
ло вращать вокруг оси. Вращение это осуще- 





Обработка плоскости в средние века. 


ствлялось с помощью веревки. Высоко под потол- 
ком укрепляли гибкую деревянную жердь, кото- 
рая заменяла пружину. На конце жерди укрепля- 
ли веревку, спускали ее вниз, обвивали один раз 
вокруг обрабатываемого изделия, а конец верев- 
ки крепили к педали для ноги рабочего. Когда ра- 
бочий нажимал на петлю, веревка вращала изде- 
лие и оттягивала жердь книзу. Но жердь пружи- 
нилась и, как только рабочий отпускал петлю, тя- 
нула веревку кверху, изделие вращалось в обрат- 
ную сторону. Рабочий держал в руках режущий 
инструмент, резец, и подводил его близко к изде- 
лию. Когда изделие вращалось в сторону рабоче- 
го, оно соприкасалось с резцом, и снималась 








стружка, Естественно, что рабочему-токарю при- 
ходилось затрачивать во время резания огромные 
усилия, чтобы держать резец в одном положении 
и соблюдать точность ‘обработки. Для того, что- 
бы обработать всю цилиндрическую поверхность, 
ему приходилось постепенно и равномерно пере- 
мещать резец по длине изделия. А осуществить 
это вручную стоило огромных трудностей. Изде- 
лия получались грубые, неточные по размерам, 
обработка шла медленно. Резание происходило 
только тогда, когда изделие вращалось в сторону 
рабочего, при обратном вращении резец не ра- 
ботал. 
Постепенно, 


в течение столетий, все более 


успешно разрешалась задача вращения ‘изделий. 
Веревку с педалью ‘заменило ступальное и водяное 
колесо. В первом из них по окружности были 
расположены ступени, 


Человек, переступая по 


Старинный ручной 
токарный — станок. 
Изделие, охваченное 
веревкой, вращалось в 
одну сторону ногой 

‘рабочего, продетой в 
“ петлю. Вращение в 
другую сторону осу- 
ществлялось  упру- 
гой жердью, к кото- 
рой был привязан 
второй конец верев- 
ки. Саморезание про- 
исходило, когда изде- 
лие вращалось в сто- 
рону рабочего. 


этим ступеням, заставлял колесо вращаться и тем 
самым вращать изделие. Во втором колесе вра- 
щательное движение получалось за счет давления 
на лопасти колеса падающей струи воды. К этому 
времени уже начали обрабатывать и металличе- 
ские изделия. : 

Однако, резец так и не уходил из рук рабочего. 
Благодаря этому токарная ‘обработка металла по- 
прежнему оставалась медленной, грубой, неточ- 
ной. 

Только около 1800 г. англичанин Модслей изоб- 
рел к ручному токарному станку супорт-—призма- 
тическую подвижную колодку, которая служит 
дия закрепления резца, имеет возможность сколь- 


На снимке (слева) лобовой токарный станок. Но по- 
верните планшайбу на 90, и вы получите карусельный 


‚станок, который изображен на правом снимке. 
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‘Слева: токарный станок до изобретения Модслея. Рабо- 
ний, замсав резец в руке, с огромным напряжением обраба- 
тывает вращающееся изделие. е 

Справа: станок Моделея. Резец, закрепленный в супор- 
те, освободил рабочего и обеспечил большую точность, 
скорость и качество обработки, 


зить вдоль станка параллельно изделию и попе- 
рек станка перпендикулярно изделию. Благодаря 
этому супорт сообщает резцу необходимые дви- 
жения и точное положение по отношению к обра- 
батываемому изделию: 

Этим самым, поскольку резец из ручного ‘ин- 
струмента превратился в часть станка, Моделей 
превратил ручное приспособление в машину — 
станок для обработки металла и для изготовления 
круглых деталей. Своим изобретением Модслей 
дал технике машиностроения резкий толчок впе- 
ред. Появились и другие конструкции токарных 
станков для специальных видов обработки метал- 
ла. Для обработки больших изделий и торцевых 
плоских поверхностей построили лобовой токар- 
ный станок. Новый станок отличался от обыкно- 
венного токарного тем, что изделие в нем зажи- 
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Первый фрезер- 
ный станок Вит- 
нея (1818 г.). 





малось только с одного конца на специальной 
плоской круглой плите, которая называется план- 
шайбой. На ней расположены специальные при- 
способления, позволяющие закрепить изделия до- 
статочно прочно, оставив второй торец свободным. 
Супорт (один или два) мог быть подведен ик бо- 
ковой поверхности изделия и к его торцу. План- 
шайбе с изделием сообщается вращательное дви- 
жение, супорт с резцом подводится к’ оорабаты- 
ваемой поверхности — происходит резание, струж- 
ка сбегает с резца, Но даже и на таких станках 
было очень трудно обрабатывать особо большие 
и тяжелые изделия. Закрепленные. только с одно- 
го торца, они овоей тяжестью могли сорвать 
крепление либо изменить ‘необходимое для обра- 
ботки положение, Тогда был сконструирован так 
называемый карусельный станок. По существу это 
тот же лобовой станок, но повернутый на 90° 
так, что его планшайба уже находится в горизон- 
тальном . положении. Благодаря тому, что план- 
шайба лежит горизонтально, она может выдер- 
жать на себе изделие любой величины, а супорт 
в карусельном станке подводит резец сверху. 

В начале ХХ в. изобретается фреза, режущий 
инструмент цилиндрической формы с расположен- 
ными по его окружности прямыми или спиральны- 
ми зубьями из высококачественной стали. В 1818 г. 
Эли Витней в США применил для этого инстру- 





Современные станки: слева—шлифовальный, справа-—фре- 
зерный. 


‘к первобытному 





мента специально построенный фрезерный станок, 
резко подвинувший влеред технику ‘обработки 
металлов. Вращающаяся фреза обрабатывала не- 
подвижное изделие, снимая очень тонкие стружки. 

Тот же обмен ролями между инструментом и 
деталью в обыкновенном токарном станке (враща- 
ется инструмент, а деталь неподвижна) привел к 
появлению сверлильного станка. В нем режущий 
инструмент имеет форму цилиндрического стер- 
женька, у которого с торца имеются две режущие 
кромки, а по боковой поверхности расположены 
винтообразные ‘канавки. Вращаясь, инструмент 
врезывается в металл, а стружка выходит наружу 
по канавкам. 

В 1867 г. в Париже была организована очеред- 
ная международная промышленная выставка. 
Техника станкостроения к этому времени уже 
значительно выросла. Соединенные штаты пока- 
зали Европе не виданные до того образцы всех 
перечисленных станков. Точность обработки, ко- 
торая сто лет назад определялась толщиной ми- 
зинца Рейнольдса и полукроной Уатта, на этих 
станках дошла до 0,1 мм. 

Но ‘и этого было мало. Усложняющиеся кон- 
струкции машин требовали еще большей точно- 
сти. И вот на базе новой техники люди вернулись 
режущему мнетрументу — к 
камню. ( ^ р 

В 1870 г. изобретается шлифовальный станок, 
в котором металлический режущий инструмент 
заменяется шлифовальным кругом, изготовлен- 
ным из естественных или искусственных высоко- 
твердых минералов. Острые и твердые края их 
зерен при больших скоростях вращения вокруг 
позволили снимать с обрабатываемого ‘металла 
тончайшие стружки. Точность обработки стала 
выражаться уже сотыми и тысячными долями 
миллиметра. 


Естественно, что нужно было научиться улавли- 
вать уже почти микроскопические разницы в раз- 
мерах. Поэтому техника измерений развивалась 
параллельно успехам в резании металлов и про- 
шла на своем пути пять главнейших этапов: но- 
ниус, микрометрический винт, рычаг, оптическое 
зеркало, или оптический рычаг, и, наконец, изме- 
рения с помощью длинных световых волн. 








На верхнем снимке схема нониуса, 
циркуль с нониусом. 


ИА 


внизу — штанггн- 
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В середине ХУШ в. было такое положение: если 
заказчику нужно было какое-нибудь изделие из 
дерева или металла в более или менее значитель- 
ном количестве, он был вынужден давать постав- 
щику шаблон, т. е. копию того изделия, которое 
требовалось заказчику. Изделие подгонялось под 
шаблон, который в сущности и был измеритель- 
ным инструментом, 

Метрическая система мер и эталон метра, по- 
явившиеся во Франции в 1795 г., послужили но- 
вым толчком для развития и совершенствования 
измерительных инструментов. 

Обыкновенная масштабная линейка в комбина- 
ции с грубым кронциркулем на протяжении мно. 
гих веков служила основным мерительным ин- 
струментом. Обмерив предмет ножками кронцир- 
куля, переносили их на линейку и находили на 
ней искомый размер. Точность этого инструмента 
ограничивалась длиной наименьшего деления ли- 
нейки. Таким наименьшим делением с введением 
метрической системы стал миллиметр. Между тем 
требующиеся точности быстро приближались к 
0,1 мм. 

В середине ХУТ в. португальский монах Педро 
Нуньес, или Нониус, предложил способ изме- 
рения долей углового градуса. Через сто лет 
(в 1631 г.) французский ученый Пьер Вернье пред- 
ложил уже другой ‘способ, с помощью которого 
вообще можно было измерять доли любого наи- 
меньшего деления какой-либо линейки. Именно 
способ Вернье и был назван нониусом, 

Ноннус представляет собой обыкновенную 
шкалу, состоящую из десяти делений. Эта шкала 
Делается подвижной в отношении основной мери- 
тельной линейки. Каждое ее деление равно */вь 
длины деления основной линейки, т. е. обычно 
равно °/ мм, 

Грубый штангенциркуль был соединен`с нониу- 
сом и превратился в точный измерительный при- 
бор. Таким образом мир получил возможность 
измерять с точностью до 0,1 мм. 

Если усовершенствованная масштабная линейка 
и грубый штангель являются измерителями 1 мм, 
а нониус —0,1 мм, то измерителем одной сотой 
доли миллиметра явился микрометр, изобретен- 
ный`в 1848 г. французом Пальмером. Устройство 
его основано на принципе винта с очень малым 
шагом и очень точно изготовленной нарезкой. Шаг 


- особого измерительного 





винта равняется 0,5 мм, а это значит, что при пол- 
ном обороте винт совершает поступательное дви: 
жение, равное 0,5 мм. Если же повернуть винт 
только на одно деление его круговой шкалы, то 
он совершит поступательное движение в 50 раз 
меньшее, т. е. 0,01 мм. Когда мерительные плоско- 
сти прибора сомкнуты, то нулевые отметки на 
подвижной и постоянной шкалах совпадают. Если 
же мы зажали между этими плоскостями измеряе- 
мое изделие, то разница между положением ну- 
левых отметок позволит определить толщину его 
с точностью до 0,01 мм. 


Вслед за сотыми долями понадобилось опреде. 
лять размеры с точностью до тысячных долей 
миллиметра — микронов. На помощь пришел 
обыкновенный рычаг, принцип действия которого 
нам хорошо известен из элементарной физики. 

Если мы располагаем неравноплечим рычагом с 
соотношением плеч, как 1:10, то перемещение 
крайней точки меньшего плеча на 0,1 мм вызовет 
перемещение крайней точки большого плеча на 
1 мм, т.е, в 10 раз больше. Если скомбинировать 
такой неравноплечий рычаг с другим таким же 
рычагом, то перемещение меньшего плеча одного 
рычага на 0,01 мм заставит большее плечо дру- 
гого рычага сдвинуться на 1 мм. Этот принцип и 
был использован в конце ХХ в. той же амери- 
канской фирмой Браун и Шарп для изготовления 
прибора — индикатора, 
который в своем последующем развитии позволил 
получать точности до тысячных долей милли- 
метра. 

Система рычагов прибора построена таким об- 
разом, что стрелка-указатель передвигается на 
одно деление шкалы при передвижении мери- 
тельного стерженька на 0,001 мм. Так как очень 
легко на-глаз определить положение указателя и 
внутри такого деления, то можно с помощью 
индикатора определять отклонения от заданного 
размера, равные 0,0005 мм и даже 0,00025 мм. 

Следующей ступенью для измерительной техни- 
ки было применение еще более чувствительного 
оптического рычага в приборах, построенных на 


Следующим шагом вперед после 
штангеля и нониуса являлся при- 
бор микрометр. 


Прибор индикатор 
позволяет получать 
точности 90 тысяч- 
мых . долей милли- 


а (верхний рису- 
нок). 





16 





ь В ое 
В приборе оптиметр отсчет происходит 
световых лучей, отражаемых от зеркала. 


помощи 


отражении световых лучей от зеркала. Оптиметр 
Цейса устроен в сущности так же, как и индика- 
тор. Когда мерительный стерженек и качающееся 
зеркало находятся в исходном положении, то 
нулевое деление шкалы совпадает с контрольной 
меткой на стекле-окуляре. Если же под стерженек 
подведено измеряемое изделие, зеркало отходит 
на некоторый угол, и метка отложит на шкале ве- 
личину отклонения. Перемещение мерительного 
стерженька на один микрон вызывает перемеще- 
ние луча на шкале на одно деление. А это деле- 
ние благодаря увеличительному приспособлению 
представляется наблюдателю равным 1 мм. В ре- 
зультате микрон — одна тысячная доля милли- 
метра — отсчитывается с той же легкостью, с ка- 
кой производится отсчет миллиметра. Так как 


Современный токарный станок для обработки больших 
изделий. Расстояние между центрами — 15 метров, высота 
центров — 1,5 метра. 






и здесь наблюдатель легко может с достаточной 
точностью производить на-глаз отсчет между де- 
лениями, то с помощью оптиметра доступна точ 
ность в одну пятую часть микрона, или в две де- 
сятитысячных миллиметра. - 

"Наши заводы производят десятки и сотни ты- 
сяч однородных изделий. Некоторые из них ну- 
ждаются в очень тщательном изготовлении по 
размеру. Допускаемые отклонения зачастую выра- 
жаются в микронах. Штангенциркуль здесь не го- 
дится, микрометр тоже. На точные измерения с 
помощью приборов ушло бы слишком много вре- 
мени. Поэтому в конце ХХ и начале ХХ в. на- 
чали применять для массовых измерений так на- 
зываемые жесткие калибры. Для измерения отвер- 
стий стали применять стальные пробки и вклады- 
ши, а для измерения наружных размеров — сталь- 
ные скобы и кольца. В это же время известный 
инженер ИМогансон изобрел наборы контрольных” 
плиток, различные комбинации которых давали 
любой точный размер. 

Благодаря тончайшим оптическим приборам 
удается изготовлять калибры и плитки с необхо- 
димой высокой точностью. Но и сами приборы 
могут быть использованы для быстрых и точных 
измерений. Заводы подшипников, например, изго- 
товляют десятки миллионов роликов и шариков 
с точностью, выражаемой микронами. Чтобы 
справиться с точным измерением такой массы из- 
делий в короткий срок, можно прибегнуть к ми- 
ниметру — прибору, основанному на том же прин- 
ципе рычага, что и индикатор. Установив его на 
нужный размер, контролер быстро прокатывает 
под стерженьком ролики или шары, наблюдая за 
стрелкой указателя на шкалези безошибочно и 
быстро делит партию на годные и брак. 

Все эти приборы градуировались по образцо- 
вым мерам, которые, естественно, должны были 
быть выверены еще с большей точноетью, чем 
точность регулируемых приборов. Для их кон- 
троля понадобилась точность, выражаемая уже не 
микронами, а их долями — десяти-‘и стотысячны- 
ми долями миллиметра. Для таких точностей тре- 
бовались уже специальные сложные приборы — 
интерферометры, в которых измерение осуще- 
ствляется с помощью известных нам длин све- 
товых волн, направляемых от источника света на 
измеряемый предмет. Эти длины выражены в ты- 
сячных долях микрона. Именно этим путем мы 
и пришли к новой мельчайшей доле миллиметра— 
к ангстрему, т. е. к одной десятимиллионной доле 
миллиметра. 











На отлогом берегу одной из живописных бухт 
Адриатического ‘моря, почти вплотную к неболь- 
шому, но чистенькому итальянскому портовому 
городу Фиуме, расположился завод фирмы Уайт- 
хед, самый старый и в то же время наиболее 
передовой торпедный завод — фабрика «сталь- 
ных акул», 

От берега выброщена в, море узкая эстакада, за- 
канчивающаяся павильоном с высокой вышкой. 
Наверху, в сплошь застекленном помещении, не- 
сколько человек высунулись в окно и напряженно 
всматриваются в мутнозеленую глубь между сва- 
ями павильона. В руках у этих людей секундоме- 
ры. Вот прозвучал сигнал, и в тот же миг из-под 
павильона в воде ‘метнулась длинная серая тень, 
будто огромная веретенообразная хищница-рыба 
совершила свой подводный прыжок на добычу. 

. Мгновение, и тень исчезла, но через несколько 
мгновений впереди на спокойной поверхности мо- 
ря бурно вскипает и пенится стая воздушных пу- 
зырьков, Это первое дыхание «стальной акулы», 
Из металлических ее легких вырывается воздух 
и пробивает себе путь на поверхность. Пузырьки 


Учебная торпеда всплыла на поверхность, Дежурный 
катер берет эту торпеду на буксир. 





Инж, 3. ПЕРЛЯ 
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_ СТАЛЬНОЙ ХИЩНИК 


лопаются и превращаются в след, почти прямой, 
не исчезающий почти во все время хода торпеды. 
След движется вперед с быстротой гоночного 
автомобиля. Вот уже пройдена первая веха. Лю- 
ди на вышке «засекли» на секундомерах момент 
прыжка «стальной акулы» и теперь вооружились 
биноклями, подзорными трубами, чтобы ‘не упу- 
стить ее след из виду. Одна за другой остаются 
позади контрольные вехи, вот уже последняя, 
определяющая конечную дистанцию. Уже нельзя 
четко разглядеть и след, его как будто уже нет, 
и в это время за последней вехой над поверх- 
ностью весело взлетает светлая фонтанная струя: 
это торпеда, пройдя заданное расстояние, авто- 
матически освободилась от баластной воды и, став 
вертикально, беспомощно запрыгала на волнах, 
как безобидный буек. От ближайшей вехи (боны) 
отрывается дежурный моторный катер, быстро 
подходит к «буйку». Матрос ловко берет торпеду 
на буксир и доставляет свой груз обратно в па- 
вильон. 
Так 








Подъем учебной торпеды на корабль 















Эти снимки запечатлели отдельные положения гибнущего корабля, наблю- 

даемые в перископ подводной лодки: торпеда а — лодзодная лодка нахо- 

орпеда попала в цель—в момент 

истанция, отделяющая подзодную лодку от корабля, уменьшилась д0 

'500 метров. Подводная лодка подходит к протизнику еще ближе: Корабль идет 
ко дну —это положение зафиксировано на расстоянии 200 метров. 


дится на расстоянии километра от своей жертвы. 
взрыва 


для поражения подводной части кораблей. При 
испытании ее переднюю боевую часть, заполнен- 
ную обычно взрывчатым веществом, заменяют 
учебным зарядным отделением, наполненным 
обыкновенной пресной водой. Когда торпеда про- 
ходит заданную дистанцию, специальный меха- 
низм автоматически вытесняет воду. Зарядное от- 
деление наполняется воздухом, и торпеда всплы- 
вает на поверхность. 

Шесть. тысяч судов погибло в империалистиче- 
скую войну в результате действий германских 
подводных лодок. Львиная доля этих «успехов» 
приходится на долю поражения торпедой. Выбро- 
шенная из специальной трубы ‘торпедного аппа- 
рата подводной лодки или надводного корабля, 
торпеда мчится под водой наперерез курсу своей 
жертвы. Прицел берется таким образом, чтобы 
В определенной точке торпеда встретилась со сво- 
ей мишенью и ударилась о подводную ее часть. 
Раздается взрыв, столб воды в несколько десят- 
ков ‘метров взлетает кверху, в пробоину устремля- 
ется вода, и, если корабль не снабжен противо- 
минной защитой — специальными утолщениями, 
он быстро идет ко дну. 


Торпеда, выпущенная подводной лодкой, мчится под водой наперерез курсу корабля противника. 





(Современная торпеда пред- 
ставляет собой стальное сига- 
рообразное ‘или веретенооб- 
разное тело. Длина ее дости- 
гает 10 м, а диаметр—600 мм, 
Это в сущности маленькая 
подводная лодка без экипа- 
жа, управляемая автоматиче- 
ски. Корпус ее состоит ‘из трех 
главных частей. Головная 
часть — боевое, зарядное от- 
деление — содержит около 
200 кг тяжелого взрывчатого 
вещества. Чтобы вынести впе- 
ред центр тяжести заряда, а 
следовательно, и приблизить 
взрыв к борту корабля, голов- 
ной части торпеды придают 
форму полушария. В’ некото- 
рых конструкциях зарядному 
отделению придается более 
обтекаемая форма. Впереди 
зарядного отделения находит» 
ся ударник, боек которого 
при ударе о мишень зажигает небольшое количе- 
ство гремучей ртути. Пламя ее с помощью взрыв- 
чатого капсюля и вспомогательного зажигатель- 
ного заряда — детонатора — взрывает основной 
заряд торпеды. На случай косого попадания в ми- 
шень ударник снабжен спереди снаряда четырьмя 
расходящимися в разные стороны шпорами (уса- 
ми), которые исключают возможность проскаль- 
зывания торпеды по борту корабля. Существует 
еще и другой вид ударника, обеспечивающий пол- 
ное действие при любом угле попадания, 


За головной частью торпеды следует наиболее 
длинная часть ее корпуса — резервуар, в котором 
находится необходимый для питания двигателя и 
приборов воздух, сжатый до 160—170 атмосфер. 
Как только торпеда выходит из выбросившего ее 
торпедного аппарата, сжатый воздух по системе 
воздухопроводов и регуляторов давления посту- 
пает в подогревательный аппарат, Нагреваясь 
здесь, воздух расширяется, и давление его увели- 
чивается. Из подогревателя воздух поступает уже 
в машину (в данном случае газовая турбина), при- 
водит во вращательное движение лопастное ко- 

















"МВА: «25. 


лесо и затем выходит в полую кормовую чась,- 
Когда давление отработанного воздуха превысит 
внешнее давление воды, открывается специальный 
выходной клапан, и излишек воздуха пузырьками 
выходит наружу. Эти пузырьки и образуют на 
поверхности моря след торпеды в виде узкой, 
<легка извилистой, светлой тропинки, появление 
и быстрое приближение которой служит грозным 
предостережением кораблям и показывает направ- 
ление хода торпеды, 

Вращение лопаток турбины‘ передается на’дви- 
жущие винты, Их два, и вращаются они в разные 
стороны, поэтому торпеда не стремится повер» 
нуться вокруг своей оси, как было бы при одном 
винте. Она ндет устойчиво, без крена на какую- 
‘либо сторону. 

Чтобы торпеда держалась во время хода на 
определенной, заданной глубине 2—5 м, она снаб- 
жена особым прибором — гндростатом, Сущность 
этого прибора весьма проста, 

В торпеду вмонтирован цилиндр с поршнем, на 
который давит вода извне. Внутри цилиндра по- 
мещена пружина, выталкивающая поршень. На- 
пряжение пружины можно изменять так, чтобы 
поршень занимал определенное ‘положение при 
известном давлении извне, г’. при определенной 
глубине погружения торпеды. Если во время хода 
торпеда отклонится вниз, давление увеличится, 
и поршень опустится, если же вверх — подымет- 
ся, Поршень в свою очередь управляет рулем глу- 
бины: при опускании или подъеме поршня руль 
поворачивается таким образом, чтобы вернуть 
торпеду на заданную глубину. 

Ход торпеды в определенном ‘направлении под- 
держивается автоматическим устройством, кото- 








На’ боевом корабле приготовились к отражению торпедной атаки, 


рое носит название прибора Обри, по имени сво- 
его изобретателя, Е 

Если водчку сообщить быстрое вращение, то ось 
его стремится сохранить свое положение постоян- 
ным, Обри соединил ось волчка своего прибора с 
вертикальными рулями торпеды таким образом, 
чтобы постоянное положение оси вращающегося, 
волчка и строго направленное положение руля бы- 
ли взаимно связаны, Если торпеда уклоняется в 
сторону, прибор Обри возвращает руль в исход» 
ное положение и восстанавливает направление, 

И гидростат и прибор Обри принадлежат к 
группе сложнейших приборов автоматического 
управления, Они изучаются и совершенствуются 
до самого последнего времени, 





Торпеда попала в корабль (на поверхности воды заме 
тен „след“ торпеды), 
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баллон для зорюуеьо, 











Эаряд азрыйчатого вещества 
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Внутреннее устройство торпеды. 


Торпеда имеет еще и другое название — «са- 
модвижущаяся мина». Из этого можно сделать 
вывод, что сначала появилась мина, которую по- 
том сделали самодвижущеёйся, чтобы получить 
торпеду. Однако, такой вывод неверен, Мина 
представляет собой неподвижную или плаваю- 
щую только по течению взрывчатую установку 
подстерегающего характера. 

Торпеда — это самодвижущийся снаряд, напра- 
вленный в определенную цель и предназначенный 
для пробойного удара в подводную часть кораб- 
ля. По этим признакам прародителем торпеды сле- 
дует считать таран — носовую, выдающуюся впе- 
ред оконечность боевого корабля, предназначен- 
ную для нанесения пробойного удара вражескому 
судну. Тараном были снабжены еще весельные су- 
да древних (галеры), парусный флот средних ве- 
ков и, наконец, паровые корабли ХХ в. Уже во 
времена металлического судостроения носовым 
частям кораблей придавались специальные очер- 
тания, а в подводной части выносили вперед осо- 
бо прочные тараны, чтобы поражать противника 
именно в подводную часть. 

Однако, увеличивающаяся маневренность мор- 
ского флота затрудняла тактику таранного удара, 
который в некоторых случаях мог представлять 
опасность и для нападающего корабля. Естествен- 
но, возникла мысль о том, что подводный таран- 
ный удар, направленный в мишень с возможно 


большей быстротой с некоторого расстояния от 


противника, был бы очень эффективным ‘средст- 
вом морского боя, < 
Один из эпизодов войны между Испанией и Ни- 
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Внешний вид жироскопическово прибора Обри, дающего 
20 ‘торпеде правильное направление. 


дерландами в 1355 г. показывает, что идея напра- 
вленного в цель взрывчатого пловучего снаряда 
существовала уже тогда, 

Испанский флот осуществлял блокаду Антверпе- 
на, портового города, расположенного на реке 
Шельде (в настоящее время один из важнейших 
портов Бельгии). Для этой цели испанский адми. ^ 
рал перегородил устье реки Шельды своим фло- 
том, т, е. тесно построил около 100 кораблей та- 
ким образом, чтобы они закрывали выход в море 
из Антверпена. В поисках выхода из отчаянного 
положения один из осажденных, инженер Фреде 
рико Дженибали, предложил пустить вниз по те- 
чению Шельды четыре‘ корабля, начиненных 
ззрывчатым веществом. Эти корабли управлялись 
людьми, которые направляли свои «снаряды» пря- 
мо на «мост», На некотором расстоянии, не дохо- 
дя «моста», люди зажгли фитили и пустили в ход 
специальный механизм, который должен был 
взорвать «снаряды» в момент столкновения их 
< кораблями блокады. Взорвался только, один 
«снаряд», но его действие доставило ‘испанцам 
много хлопот, А 

«Адские машины» Дженибали, однако, не имели 
главнейших признаков торпед — удара в подвод- 
ную часть корабля и внезапности нападения, Они 
явились прообразами современных пловучих за- 
жигательных снарядов — брандеров. 

Потребность в оружии, поражающем подвод- 
ную часть судна, начала возрастать с развитием 
панцырной защиты кораблей. 

Еще древние греки и римляне сооружали на 
своих боевых судах нечто вроде брони из креп- 
ких пород дерева и толстой кожи. Северные ви- 
кинги — скандинавские купцы, пираты раннего 
средневековья, — защищали суда, выставляя за 
борт свои боевые щиты. Воинственные норманны 
обивали борта боевых судов выше ватерлинии 
бронзовыми и свинцовыми листами и быстро _до- 
стигли могущества на всех морях. 

В 1592 г. в Корее, бывшей тогда высококультур- 
ной, независимой, борющейся против японской 


. агрессии страной, был построен панцырный воен- 


ный корабль. В один день этот корабль уничто- 
жил 37 японских судов. После этого корейцы по- 
строили панцырный флот и разбили японцев сно- 
за при попытке нового вторжения. Только позд- 
нейшие распри и междоусобные войны внутри 
Кореи, способствовавшие общему упадку эконо- 
мики и культуры в стране, привели к завоеванию 
ее японцами. 


Военные нужды привели к резкому подъему 
металлургической промышленности во второй-по- 
ловине ХУШ в. Техника металлургии шагнула да- 
леко вперед и сумела снабдить корабли достаточ- 





но надежной броней. Уже в 1782 г. при осаде 
Гибралтара впервые была применена защищенная 
броней пловучая батарея, а в 1814 г. во время 
англо-американской войны, американец Фультон 
(изобретатель парохода, подводной лодки, мины) 
построил уже более совершенный панцырный ко- 
рабль-батарею. Начиная с этого времени, броня 
на военных кораблях все больше и больше. совер- 
`шенствовалась, подгоняемая еще быстрее. расту- 
щей мощью морской артиллерии. Корабли стано- 
вятся почти неуязвимыми, но и малоповоротли- 
выми, 

Энгельс писал: «Соперничество между панцы- 
рем и пушкой доводит военный корабль до степе- 
ни совершенства, на которой ен делается столь 
же неуязвимым, сколь негодным к употреблению. 

Это соперничество обнаруживает также в обла- 
сти морской войны тот внутренний диалектиче- 
ский закон движения, по которому гибель ми- 
литаризма, как и всякого другого исторического 
явления, становится логическим следствием его 
собственного развития» («Анти Дюринг», 1936, 
стр. 123—124), " 


Противоречие между развитием средств напа- 
дения и защиты неизбежно должно было вызвать 
изобретение оружия, против которого броня ока- 
залась бы недействительной защитой. 

Идея такого оружия время от времени появля- 
лась, и делались попытки ее осуществить, Знаме- 
нитый ученый ХУП в. Дени Папен, изобретатель 
парового котла, построил, по заданию ландграфа 
Гессенского, подводное судно, которое могло 
управляться рулями и было приспособлено для 
подведения взрывчатых веществ под неприятель- 
ские корабли, Судно это удовлетворительно вы- 
полняло поставленную перед ним задачу, но у 
ландграфа Гессенского не оказалось водных гра- 
ниц, на которых он мог бы использовать новое 





Древнегреческое весельное судно с тараном Бирема, 


оружие. Подводное судно было заброшено‘и за- 
быто, а связанные с ним идеи замерли. 

Военные столкновения конца ХУШ и ХХ в., 
особенно война американцев против Англии за не- 
зависимость и война между северными и южными 
штатами Америки, снова выдвинули проблему под- 
водного оружия, . 

В 1776 г. американец Бушнелл изобретает пло- 
вучий подводный снаряд. В 1801 г. его усовер- 
шенствовал Фультон. Так была решена задача по- 
ражения корабля в незащищенную подводную 
его часть. 

Бушнеля и Фультон дали своему снаряду назвя- 
ние «торпеда», по наименованию особого ‘рода 
рыб, убивающих свою добычу электрическим ‘уда- 
ром, Но в дальнейшем этот снаряд развился в со- 
временную морскую мину, 

Развивая идею таранного удара, моряки, север- 
ных штатов Америки в 1864 г. попытались решить. 
эту задачу путем комбинации небольшого катера 
со взрывчатым снарядом. Этот снаряд укреплялся 
впереди носа катера на длинном шести-семиме- 
тровом шесте. } 

Под прикрытием ночной темноты катер-снаряд, 
управляемый одним смельчаком, в полузатоплен- 
ном состоянии подходил к вражескому кораблю и 
ударял его в подводную часть корпуса, 


Бочкообразная мина 1861 года. Такая мина была применена южанами против северян 





в0 время междоусобной войны северных и южных штатов Америки. 
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Шестовая мина на катере, 


Ночь на 27 октября 1864 г. была особенно тем- 
ной. В защищенной бухте 6тоял на якоре броне- 
носец южан. Темный силуэт броненосца высился 
громадой своей надводной части над более мел- 
кими военными судами флота. Все было спокойно, 
безопасность обеспечена: дозорные суда охраня- 
ли флот, а в самую бухту, где были сосредоточе- 
ны значительные силы, никто не ждал «гостей». 
На шныпявшие в разных местах бухты маленькие 
катеры особенного внимания”не ооращали: наб: 
рег и с берега все время скользили шлюпки с мо- 
ряками. Поэтому никто на броненосце не обра- 
тил внимания на мелькнувший около кораб- 
ля крошечный ‘катер, почти.невидимый в ночной 
мгле. И вдруг толчок, и‘оглушительный взрыв 
потряс корабль... Быстро набирая воду в образо- 
вавшуюся пробоину, броненосец пошел ко дну. 
Лейтенант флота северян Кэшинг, управлявший 
катером-торпедой, бросился в воду и спасся, вы- 
плыв к другому берегу залива. 

Но такой катер-снаряд, названный шестовой ми- 
ной, даже ночью легко мог быть обнаружен. Что- 
бы сделать его невидимым и днем, шестовую ми- 
ну укрепили на носу подводной лодки. В ту же 
войну эта подводная лодка взорвала военный 
корабль южан и. сама‘пошла ко дну. 

С улучшением охранной службы шестовые ми- 
ны потеряли свое значение, так как трудно было 
приблизиться к неприятельскому кораблю. Такти- 
ка нанесения удара в подводную часть корабля 
меняется, появляются ‘так называемые метательные 
мины, которые в момент взрыва не связаны с по- 
славшим их судном, Мина выбрасывалась сжатым 
воздухом на‘ходу на близком расстоянии от про- 
тивника из специального аппарата. Оставалось 
еще много нерешенных вопросов. —. пристроить 
к мине собственный двигатель, сообщить ей авто- 


матическое управление, увеличить дистанцию вы- 
стрела, еще больше обеспечить невидимость. 

В 1864 г. конструктор Роберт Уайтхед, англи- 
чанин, работавший в Фиуме на заводе морских 
машин, конструктивно решил эту задачу по идее и 
эскизам капитана австрийского флота Луписа. 
В одном из первых опытных образцов двигателем 
служила пружина. Маховик, помещенный внутри 
торпеды, был соединен с гребными винтами. В мо- 
мент выстрела пружина отпускалась, маховик на- 
чинал вращаться, Торпеда шла на поверхности, и 
рули управлялись канатами с берега. Но уже в 
1870 г. применялась построенная Уайтхедом тор- 
педа, приводимая в движение поршневым двигате- 
лем от сжатого воздуха. Заряд ее содержал 35 кг 
пироксилина, скорость — 8 узлов (узел — 1,85 км 
в час), дистанция хода — 400 м. 


С этого времени торпеда непрерывно совер- 
шенствуется, повышается мощность ее двигателя, 
увеличивается скорость дистанции хода, вес и 
эффективность заряда. 

Построенный в 1896 г. конструктором Обри 
специальный жироскоп разрешил задачу автома- 
тического управления ходом торпеды, и в импе- 
рналистическую войну торпеда выросла в грозное 
оружие, поражающее врага на дистанции до 
17 км и со скоростью до 40 узлов. 

Однако, во время войны 1914—1918 гг. были 
значительно усовершенствованы и способы защи- 
ты от торпеды. От действия взрыва защищались 
специальными противоминными утолщениями, от- 
пеляющими центр взрыва от жизненных частей ко- 
рабля. Увеличились скорости хода и маневриро- 
вания больших кораблей, которые, заметив след 
торпеды, ускользали от нее. В результате в самом 
большом морском бою мировой войны, при Ска- 
герраке в 1916 г. (Ютландский бой), из 100 тор- 
пед, выпущенных немцами, только одна попала в 
английский корабль «Мальборо», после чего по- 
следний имел возможность продолжать ‘артилле- 
рийский бой и собственными силами добраться до 


порта. 

Снова нужно было совершенствовать торпеду, и 
вот еще в мировую войну были нащупаны пути 
дальнейшего улучшения конструкции торпеды и 
тактики ее использования. Чтобы увеличить про- 
цёнт попадания, в 1918. г. вооружили торпедами 
быстроходные моторные катеры, которые молние- 
носно подходили к противнику, выпускали торпеду 
и уходили, оставаясь либо незамеченными (но- 
чью), либо невредимыми, так как прелставляли 
собой слишком малую мишень для судовой артил- 
лерии. Кроме того, торпеда перекочевала на са- 
молет. За время мировой войны немцы предпри- 
няли одиннадцать атак с помощью самолетов- 
торивдоносцев и выпустили 28 торпед, из кото- 
рых 6 попали в цель, 

Чтобы сделать торпеду бесследной, конструкто- 
ры работают над проблемой электрического пви- 
гателя. В декабрьской (за 1935 г.) книжке Фран- 
цузского журнала «Знание и жизнь» есть указа- 
ние на существование торпед с кислородно-водо- 
ролным двигателем, в котором отходящие газы 
превращаются в воду и тем самым не образуют 
следа. 

Насколько завладела умами торпедистов идея 
абсолютно точного направления торпеды, видно 
хотя бы из сообщения о японских торпедах, упра-. 
вляемых человеком, помещенным внутри. Смель- 





чак, конечно, обрекал себя на 
гибель, но зато его патрио- 
тизм обеспечивал 100 проц, 
попадания, , 

Нам представляется абсурд- 
ной такая возможность. Чело- 
век внутри торпеды не мог 
бы видеть поверхность моря, 
т. е. своего противника. Если 
же его снабдить чем-то вроде 
перископа, это сделало бы 
торпеду видимой и уменьши- 
ло бы ес скорость, 

Идея непосредственного 
управления торпедой заимст- 
вована ‘из одного очень инте- 
ресного боевого эпизода ми- 
ровой войны, разыгравшегося 
в северной части Адриатиче- 
ского моря, 

Итальянцы проявляли мно- 
го энергии и смелости, чтобы 
проникнуть в гавань Полы и 
напасть на арсенал, берего- 
вые вспомогательные устрой- 
ства и на стоянку австрийско- 
го флота. 

Одним из грозных средств 
нападения на порты оказа- 
лись торпедные катеры, кото- 
рые прорывались в порт на 
близкое расстояние от авст- 
рийских кораблей и топили 
их. Чтобы обезопасить себя, 
австрийцы загородили все 
проходы в ‘порты бонами. 
Это пловучие сооружения из 
бочек и бревен, уходящие 
глубоко в воду и прегражда- 
ющие путь судам и подвод- 
ным лодкам. Тогда итальянцы 
изобрели своего фода мор- 
ские танки — те же торпед- 
ные катеры, снабженные це- 
пями на манер танковых гусе- 
ничных цепей. Такой катер в 
несколько минут переползал 
через все заграждения в про- 
ходах, проникал в порт и вы- 
пускал свои торпеды с большим успехом. С тру- 
дом отбив такое нападение, австрийцы снабдили 
свои боны выдающимися остриями и этим изба- 
вились от нападения катеров-танков. Но италь- 
янцы продолжали изобретать все новые средства 
нападения, и вот тут-то сыграла свою роль тор- 
педа. 

31 октября 1918 г. обыкновенная торпеда, кото- 
рая вместо зарядного отделения несла на себе 
две бомбы, была пробуксирована миноносцем на 
дистанцию в 1000 м от первого бона, загражда- 
вшего вход в гавань Полы. Здесь был пущен дви 
гатель торпеды, причем за торпеду, как за буксир, 
держались два смельчака-пловца (инженер Росет- 
ти и врач Паулуччи). 

За четыре часа (с 23 часов до 3 часов утра) оба 
рулевых перевели торпеду через все боны и под- 
вели одну бомбу под корпус австрийского воен- 
ного корабля «Вирибус Унитис». В это время их 
заметили часовые с корабля, и смельчаков взяли 





Современный боевой самолет-торпедоносец. 


в плен. Торпеду же течением отнесло к пароходу 
«Вена», где вторая бомба взорвалась и пустила 
его ко дну. 

На борту «Вирибус Унитис» оба итальянских 
смельчака узнали, что в ночь с 30 на 31 октября 
Пола сделалась югославской, и австро-венгерский 
флот поднял югославский флаг, Пленников при- 
нимают, как друзей, и бомба, которая вот-вот 
должна взорваться под кораблем, потеряла свой 
смысл. Тогда пленники рассказывают все сербско- 
му командиру корабля. Экипаж спасается на 
шлюпках, а ровно в шесть часов утра раздался 
взрыв, и корабль затонул через 10 минут, 

Торпедные катеры,  ‘самолеты-торпедоносцы, 
торпеды-бомбовозы, радиоуправление и бесслед- 
ность —все это выдвигает торпеду на одно из 
первых мест как орудие обороны и нападения в 
грядущих столкновениях на море, Несомненно, 
что «сюрпризы» в этой ‘области готовят все импе- 
риалистические страны, готовящиеся к войне. 
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Кто и когда изобрел стекло? 

Этого никто не знает. Существует много’ легенд о про- 
исхождении стекла, но все они неправдоподобны и недо- 
стоверны. Благодаря раскопкам в'Помпее, Фивах и дру. 
гих древних городах удалось только установить по най. 
денным там предметам, что производство стекла было из- 
вестно человечеству уже 4500 лет назад, 

А в ХИТ в, венецианские стекольные заводы славились 
нзавесь мирь, Венеция стала монополистом художественных 
стеклянных изделий. По существовавшему тогда в Вене- 
ции закону, мастера-стеклоделы не имели права выезжать 
за гравнцу или иметь с мей какую-либо связь, а также 
разглашать тайну производства. стекла даже у себя в Ве- 
неции. Если мастер убегал за границу, за ним посылались 
тайные агенты, которые убивали беглеца. Особенно’ часто, 
такие убийства совершались в городах Италии и Германии. 
Несмотря на жестокости венецианского ‘правительства, 
перебежчики мастера сделали свое дело, и стеклоделие 
‘начало распространяться в ‚Европе, 

В старой России первый стекольный завод был построен 
в 1634 г. Это предприятие принадлежало шведу Елисею 
Коста. В то время стекло уже перестало быть роскошью 
или предметом украшения, Оно проникло в обиход широ- 
кого населения городов. В 1760 г. шведа Коста сменяет 
московский купец Мальцев. Он быстро множит сеть своих 
доходных стекольных заводов. 

Гусь-Хрустальный — крупнейший и стариннейший центр 
стекольной промышленности СССР. Уже 200 лет один из 
его заводов производит сортовую посуду, хрусталь, Есть 
здесь и новый механизированный завод листового бемско- 
го стёкла. В фотоочерке мы увидим основные моменты 
производства стёкла на этих двух заводах. . 





ТЕКЛО. 


Из карьеров песок доставлен на заводский склад. Сло- 
‚женный кучами на дворе завода, он кажется удивительно 
чистым и однородным. На самом деле это так и есть. Но 
производство стекла требует еще большей чистоты и 
однородности. Поэтому песок подвергается последователь- 
ной промывке в трех резервуарах, где водой уносятся. 
вредные примеси, как, например, окись железа и глинозем. 

то же время с водой уходят очень мелкие песчинки, 
а более крупные зерна песка размером от 0,5 до 1 мм 
оседают на дно, 





















После промывки высушенный в сушильных барабанах пе- 
сок просеивается сквозь сито, задерживающее всякие слу- 
чайно попавшие в него предметы. Нз этом обработка пе- 
ска заканчивается. Теперь он смешивается в специальных 
аппаратах-смесителях с мелом, известняком, содой и суль- 
`Фатом, Смесь называется шихтой, Шихта поступает по 
'Транспортеру в бункер. Отсюда бесконечным винтом, на- 
зываемым шнеком, шихта подается в ванную печь. Эта 
печь омывается внутри пламенем горящего генераторного 
газа, который вырабатывается здесь же на стекольном за- 
воде из местного торфа. При температуре в 14: 1 450° Ц 
шихта плавится и превращается в стекольную массу. Так 
«варится» стекло. Кроме шихты в ванную печь загружается 
«бой» — чистые, отобранные по сорту осколки битого 
“Стекла, Загруженный в печь бой облегчает и ускоряет 
плавку шихты. На нижнем снимке вы видите посудный 
бой у засыпочного кармана ванной печи Бухаринского 
стеклозавода, вырабатывающего сортовую посуду. 











Перед нами машина, изобретенная 
бельгийским инженером Фурко, 


Еще недавно, в 1923—1924 гг. на некоторых на- 
ших стекольных заводах оконное стекло делалось 
вручную. Сейчас этот способ оставлен. На смену 
ему пришла машина, изобретенная бельгийскии 
инженером Фурко в 1903 году. Машину вы ви- 
дите на левом снимке, а схема вее—в правом 
углу страницы. Обычно десять таких машин уста- 
новлены в один ряд. Жидкая масса стекла нёпре- 
рывно течет к ним по общему каналу из ванной 
печи. Под каждой машиной находится камера, в 
которой на поверхности стёкла поконтся «попла- 
вок», нли так называемая «лодочка Фурко». Это 
самая ответственная часть машины. Посредине ло. 
дочки сделана продольная щель, В нее-то и ‘уст- 
ремляется под давлением лодочки уже несколько 
остывшая вязкая масса стекла. К этому моменту 
сверху через всю шахту машины опускается 
«приманка» — металлическая сетка, Она прихо- 
дит в соприкосновение с выступившим из щели. 
лодочки стеклом, которое быстро. прилипает к 
краю сетки. Теперь вращающиеся валы тянут 
<етку -обратно вверх, а за ней тянется лента 
стекла, Затем сетка удаляется, и лента стекла, 
захваченная валами, беспрерывно тянется уже 
без приманки. 

Как же удается машине Фурко тявуть ленту 
стекла на высоту 8 м? Почему эта лента не об- 
рывается? Секрет состоит в точном расчете ох- 
лаждения стекломассы. Работа машины рассчн- 
тана так, что лента мягкой стекломассы засты- 
вает и превращается в твердое стекло раньше, 
чем она поднимается на высоту, где может про- 
изойти обрыв. Охлаждение растет по мере того, 
как сетка продвигается вверх между валами, Из 
щели верхней площадки, где стоит отломщик, 
выползает вверх уже остывшая ‘лента готового 
стекла (см. верхний снимок), Овна идет со ско- 
ростью 60—75 м в минуту. Рабочий быстро отла- 
мывает надрезанные алмазом двухметровые куски 
стекла и передает их на разрезку по форматам. 


































































































Трубка стеклодува сохранилась и до сих пор в произ- 
водстве сортовой посуды. Несмотря на прошедшие тыся- 
челетия, этот простейший инструмент не претерпел ни мз- 
лейших изменений. Наборщик погружает конец трубки в 
стекломассу ванной печи через ее рабочее окно. Но вот 
трубка извлечена из печи с маленьким комочком стекло- 
массы, Сейнас этот комочек быстро замелькает по верста- 
ку, ‘переходя вмесие с трубкой из рук в руки. У набор- 
щика трубка на лету перехватывается  «баночником» 
(см. верхний снимок). Он выдувает из комочка маленький 
пузырь — баночку. За это время стекло уже успело 
остыть. Тогда снова баночка погружается в печь, и уже 
прямо на нее набирается новая порция стекла. Теперь 
количество стекла достаточно для изготовления из него 
нужного изделия. Поворачиванием баночки на гладком 
металлическом катальнике рабочий равномерно распреде- 
ляет массу по поверхности баночки. 

Дальше следует выдувание и звстряхивание уже значи- 
тельно большего пузыря (см. снимок справа), который, 
наконец, погружается в металлическую форму будущего 
изделия. Выдувальщик в последний раз дует в свою труб- 
ку. Мягкая масса стеклянного пузыря прилегает к стенкам 
формы. 

Извлеченное из раскрытой формы изделие держится сво- 
им горлышком за конец трубки и в таком виде передает- 
ся отшибальщице. Отшибленное от трубки, оно попадает 
в ящик, выложенный асбестом. Относчица подхватывает 
его на вилку и доставляет в тоннельную печь, где’ стек- 
лянные изделия отжигаются. 





Однако, довольно большая часть посуды вообще не вы- 
дувается, а штампуется, Так делаются облицовочные плит- 
ки, одну из которых вы видели уже в левом верхнем углу 
первой страницы этого фотобчерка. Так делаются круж- 
ки, пепельницы и вазочки, которые вы видите здесь в пра- 
вом углу страницы. В форму обыкновенного штампа кла- 
дется комок стекломассы, Форма закрывается, сжимается 
прессом, масса заполняет пространство формы, приобре- 
тает ее очертания. Затем из раскрытой формы вынимают 
готовое изделие. На левом нижнем снимке вы видите фор- 
му для штамповки кружки. 
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После отжига штампованная посуда идет в упаковочный 
цех, А посуда, которая 'имеет еще от выдувания вверху 
лищний колпачок, идет в отрезной цех. Здесь в особом 
станочке алмазом наносится неглубокая риска — линия от- 
реза, Отломить, головку от стакана, не повредив его ‹а- 
Мого, еще нельзя, Стакан идет дальше, на горелки. 


Длинный верстак с горелками протянулся вдоль всей сте- 
ны отрезного цеха, Вместе с гнездами вращаются и уста- 
новленные в них стаканы. Тонкая струя пламени горелок 
скользит по линии отреза, создавая неравномерное поверх-. 


ностное натяжение, от которого стекло лопается по нанё- 


сенной алмазом царапине, Так колпачки отделяются от 
стаканов. 


Изделия, у которых уже удален колпачок, уходят из ‘от 
резного цеха в подготовительный, где на вращающихся 
камнях «опускаются» — сглаживаются их острые после от: 
резки края, Затем они следуют в «затопку», т, е, на ма- 


шину, оплавляющую спущенные края. Другая часть по- 
ды, минуя затопку, попадает на шлифовальные станки, 
а нижнем снимке вы видите рюмки, у которых грани 
делаются на шлифовальных кругах. Здесь же шлифуется 
неровное дно стакана для большей его устойчивости. Пос- 
ле гранения рюмки проходят полировку на деревянных 
кругах. м" 















А вот бокалы, которые не гранят- 
ся, Не наносятся грани и на стаканы, 
расположенные за бокалами, На них 
будут вытравлены кислотой различ- 
ные узоры, Предварительно их по- 
крывают расплавленным воском, Кис- 
лота не действует на воск, и поэтому 
он предохраняет от разъедания те 
участки изделия, которые не должны 
быть подвергнуты травленяю. 





Покрытые восковой массой, из- 
делия поступают на гильоширные 
машины, которые специальной 
иглой выцарапывают в слое воска 
будущий рисунок на стекле. Разно- 
образие рисунков на этих мащинах 
ограничено их конструкцией, То же 
самое делает и пантограф. Эта ин- 
тересная универсальная машина до- 
пускает производство неограничен- 7 
ного количества разнообразных 
узоров. По существу, это обыкно- 
венный копировальный станок, но 
разница между ними состоит в 
том, что в копировальном станке 
делается одна копия за один при- 
ем ‘работы, а здесь — много копий. 
























Вы видите работницу, которая поправляет руко- 
ятки копировальной иглы. Игла движется по копи- 
‘ру — крупному рисувку, выполненному углубленны- 
ми линиями на медной пластинке. Игла соединена 
с целой ‘системой больших и малых рычагов, Они 
заканчиваются иглами, которые скользят по воско- 
вой поверхности изделий, обнажая их стекло линия- 
ми будущего рисунка. Таким образом сразу на две- 
надцати стаканах воспроизводится один и тот же 
сложный рисунок. Как видно на снимке, сам копир 
‚очень велик и. превышает размер самого стакана в 
три-четыре раза. На снимке же узор получается раз. 
в десять меньше. Это достигается соответствующей = 
Установкой плеч рычагов пантографа. 





* 
Изделия с гильоширных машин и 
пантографов поступают в травиль- 
ный цех. Они прибывают сюда 
приклеенные воском к дощечкам и 
в таком виде погружаются в боль. 
шие ванны, наполненные плавико- 
вой кислотой. Одного часа оказы- 
вается достаточно для того, чтобы 
кислота разъела обнаженные от во- 
ска участки стекла, После этого из- 
делия извлекают из ванны и напра- 
вляют в предварительную промыв- 
ку холодной водой. Вода уносит с 
изделия остатки кислоты. Дальше 
следует вторичная промывка горя- 
чей ‘водой, которая расплавляет 
мастику, смывая ее с поверхности 
изделий. Но только третья, окон- 
чательная промывка с содой очи- 
щает совершенно изделия от жи. 
ров мастики, Еще раз отсортиро- 
ванные, травленые изделия идут в 
упаковочный цех. 





Дорогая хрустальная посуда идет.в художественный цех 
и цех алмазного гранения, Однако, в этом цехе вы не най- 
дете ни одного алмаза. На его верстаках рядами располо- 
жились карборундовые шлифовальные круги. Мастера си- 
Дят за верстаками, и протиз каждого из них вращается 
шлифовальный круг. Прижимая к мокрому кругу изделие, 
мастер делает на нем глубокий прорез. 

Эта работа требует больших навыков и сноровки, кото- 
рые из поколения в поколение передавались алмазникам 
двухсотлетнего завода, Звезды, цветы, колосья и т. д. вы- 
резываются алмазниками прямо на-глаз, и, несмотря на 
это, никаких неправильностей в узоре на готовом стаканё 
мы не замечаем. Только для более сложных орнаментов 
делаются разметки основных контуров. На верхнем сним- 
ке вы видите «цветник» с нанесенными на него 
основными осями контуров рисунка, А на среднем снимке 
показан конечный момент обработки того же цветника. 

Из-под карборундового камня грани выходят тусклыми, 

стовыми. Поэтому изделие шлифуется ‘на щетках. Теперь 
грани приобретают свойства хрусталя —‘играть на свегу 
переливами преломленных лучей, С 

Эти свойства граненого хрусталя объясняются прежде 
всего его составом. В основном его шихта такая же, как и 
у обычного стекла, но в нее вводятся еще свинец и по- 
таш. Свинец сообщает стеклу характерный блеск и свой- 
ство сильно преломлять лучи. Поташ делает стекло более 
прочным и легкоплавким, Варка хрустального стекла про- 
изводится‘ не в ванных, а в так называемых горшковых 
пемах, Это печи, внутрь которых помещены огнеупорные 
горшки; в них-то и плавится шихта. Несмотря на свою 
древность, горшковые печи наиболее удобны для произ- 
водства хрустальной посуды. Они позволяют в одной’ пе- 
чи одновременно варить стекло самых разнообразных цве- 
тов, тогда как в ванной печи это невозможно. Введя в 
шихту одного из горшков кобальт, мы получим синее стек- 
ло, в другом горшке цвет стекла будет красным, если в 
его шихту ввести селен ‘или закись меди. Процесс выдува- 
ния хрустальной посуды ничем не отличается от процесса 
выдувания обычной, 

На нижнем снимке вы виднте за работой мастера худо- 
жественного отдела, Таких мастеров на всём заводе толь- 
ко пять. Это мастера большого искусства, именуемого глу- 
боким травлением и открытого французским художником 
Галле. Рядом ‘последовательных травлений плавиковой ки- 
слотой достигаются самые разнообразные художествен- 
ные эффекты. Чем глубже проникает кислота в цветной 
слой, приближаясь к прозрачному хрусталю, тем светлее 
становится тон. Этим и объясняется многообразие оттен- 
ков при глубоком травлении. Таких цветников, как 
«Турист», который вы видите слева на столе, ‘мастер успе- 
вает сделать не более двух штук в месяц. Вот наско. 
‘сложна и кропотлива эта работа, 
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А. ОГАНЕСОВ 


Огромная территория, изрезанная сетью желез- 
нодорожных путей, мощные каменные корпуса 
© десятками гигантских труб, множество парово- 
зов и подъемных кранов-вертушек, движущихся 
по рельсам, сотни и тысячи тонн металла всех 
сортов и конфигураций — таков общий вид Воро- 
шиловградского  паровозостроительного завода 
имени Октябрьской революции. 

На территории завода расположена высокомощ- 
ная Ворошиловградская  тепло-электроцентраль 
(ТЭЦ), откуда по трубам и проводам текут пар и 
электрическая энергия в заводские цехи, в конто- 
ры, на квартиры рабочих и специалистов. 

Ворошиловградский паровозостроительный за- 
вод —один из передовых заводов нашего Союза. 
Он оборудован новейшими машинами, станками 
и приспособлениями. Его двадцатипятитысячный 
коллектив вполне освоил эти механизмы и весь 
сложный технологический процесс производства, 
/’ Отсюда ежедневно поступают на различные до- 
роги Советского союза все новые и новые паро- 
возы. Их число растет и множится, качество 
‘улучшается. й 

Завод выпускает паровозы двух типов: «ФД» 
(Феликс Дзержинский) и «ИС» (Иосиф Сталин). 
Паровозы эти отличаются гигантскими размера- 
ми, прекрасной отделкой и великолепными произ- 
водственными показателями. 

Паровоз «ФД» является лучшим товарным па- 
ровозом СССР и не уступает первоклассным за» 
граничным машинам, Колесная формула паровоза 
«ФД» — 1—5—1. Это значит, что у него семь пар 
колес, на каждую из которых приходится 20 т 
нагрузки. Вес паровоза в целом свыше 135 т. 

«ФД» может развивать скорость до 80 км в 
час. Это доказали лучшие машинисты-стахановцы 
вопреки «предельщикам» транспорта, утверждав- 
шим, что максимальная скорость «ФД» 40—45 ки 
в час. Завод выпускает в среднем. по два «ФД» 
в день. г 


_ ГИГАНТ. 


В июне 1936 г. завод выпустил тысячный паро- 
воз «ФД», который был вручен одному из 
лучших машинистов — стахановцу-орденоносцу 
т, Огневу. 

Производство паровозов «МС» заводом в на- 
стоящее время только осваивается. «ИС» — луч- 
ший тип пассажирского паровоза. Он может раз- 
вивать скорость в 120 км в час. Сейчас ведутся 
работы по приданию ему обтекаемой формы; 
тогда его максимальная скорость увеличится до 
140 км в час. 


ЦЕХ СТАЛЬНОГО ЛИТЬЯ 


Когда видишь готовый паровоз, то сразу труд- 
но себе представить, что большинство деталей, 
имеющих самые разнообразные формы, получены 
из жидкой стали и чугуна. 

Самые ответственные части паровоза, в том 
числе и «сердце» его — цилиндр для паровой ма- 
шины, создаются в сталелитейном цехе. В этом 
цехе, имеющем в длину около 300 м, расположе- 
ны мартеновские печи, дающие сотни тонн стали 
в сутки. От монотонного гудения печей в цехе * 
стойт постоянный гул, заглушенный и ровный, 
словно доносится он из-под земли. Узкие метал- 
лические лестницы ведут вверх, на площадку мар- 
теновских печей. 

Рядом работают краны, подающие металличе- 
ский лом. Посреди площадки передвигается загру- 
зочная машина, весьма подвижная и быстроход- 
ная, напоминающая большую пушку. Она имеет 
длинный хобот, которым и загружает печи скра- 
пом и рудой. Работает машина < помощью не- 
скольких электромоторов, позволяющих ей совер- 
шать различные операции. Управляет ею один че- 
ловек, манипулируя рычагами и маховиками. За- 
кончив загрузку одной печи, машина передвигает- 
ся по площадке к другой. Механизированная яа- 
валка производится быстро. 





Электромагнитный кран поднимает листы железа 


Сверление отверстий на кожухе топки. 


ПАРОВОЗОСТРОЕНИЯ 





Это важнейшее условие протеказия процесса в 
печи. Если бы завалка происходила медленно, то 
холодный воздух, попадая через дверцу в печь, 
охлаждал бы ее. В результате этого имело бы 
место выгорание необходимых примесей кремня 
и марганца. 

У мартеновской печи работает бригада из четы- 
рех человек: сталевара, двух подручных и одного 
подсобного рабочего. Сталевар руководит процес- 
сом ‘плавки. Он часто подвергает испытанию 
огненную массу, извлекаемую его помощниками из 
печи. 

На противоположной стороне площадки распо- 
ложены ковши, куда поступает жидкая сталь, го- 
тавая для литья. 


Тонкая струя жидкого металла течет из отвер- 
стия печи в ковш, откуда разносятся во все сто- 
роны миллионы мельчайших искр. Температура 
расплавленной стали — 1 500°, температура печи 
доходит до 1700—1 800°. 

Когда ковш наполнен сталью, к нему подходит 
мощный мостовой кран. Рабочие подводят мас- 
сивные крюки крана к специальным выступам ков- 
ша, и кран постепенно начинает его поднимать. 

Ровный ряд литейных форм в опоках располо- 
жен по другую сторону пролета. К ним подходит 
ковш, и струя стали заполняет их по порядку. 
Опоки представляют собой чугунные ящики, в ко- 
торые набивается формовочная земля. 

После охлаждения металла отливки освобожда- 
ются от опок, очищаются от формовочной земли 
и поступают для обработки в другие цехи. Там 
сначала производится механическим способом 


грубая очистка их поверхности, а затем уже ка- 
ждая деталь подвергается точной обработке на 
специальных станках. 


ПРОКАТНЫЙ ЦЕХ 


В этом цехе —ряд нагревательных печей, вы- 
дающих заготовки. 

Первоначально заготовка вытаскивается из печи 
с помощью длинных стержней. Затем она скаты- 
вается двумя рабочими с помощью клещей‘и пе- 
редается следующим двум рабочим, стоящим в 
некотором отдалении. Все четверо поворачивают 
стальную полосу и ставят ее на валки. Все это 
проделывается очень быстро, для того чтобы за- 
готовка не успела остыть до поступления на вал- 
ки, Полоса раскаленного металла пропускается 
несколько раз между валками и постепенно ста- 


новится все тоньше и тоньше. Уже через несколь-- 


ко секунд из узкой полосы получается длинный 


лист темного цвета. Толщина его не более 25 мм.. 


После прокатки листы поступают на гидравли- 
ческие «ножницы». ‚- 

Ножницы эти представляют большую машину, 
которая наподобие обыкновенных ножниц разви- 
вает срезывающие усилия, направленные перпел- 
дикулярно к поверхности листа. 

`В ножницах имеются два ножа. Нижний непо- 
движен, верхний опускается силой воды, давящей 
на поршень. Ножницы быстро разрезают листы 
на отдельные части, придавая им такие размеры, 
которые требуются для изготовления паровозных 
котлов. 

Из другого ряда печей поступают раскаленные 
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Установка паровозного котла на колеса 


болванки, имеющие коническую форму. Их темпе- 
ратура достигает 1 200°. Болванки эти передаются 
на паровой молот мощностью в 12 г. 


В паровом молоте ‘имеется наковальня, на кото- 
рую ставится заготовка. Двигая рычажок, рабо- 
чиЙ меняет величину давления на соответствую* 
щую ‘поверхность, благодаря чему молот полу- 
чае" вертикальные перемещения в одну и другую 
сторону. !Раскаленная заготовка, находящаяся 
между наковальней и молотом, постепенно дефор- 
мируется и принимает необходимые размеры. 

Этот же двенадцатитонный молот может при- 
дать заготовке цилиндрическую форму и выре- 
зать из середины полученного цилиндра другой 
цилиндр. 

Таким образом заготовка принимает облик 
кольца. Дальнейшая обработка этого кольца за 
специальном бандажном стане и превращает его 
в бандаж. 

Бандаж (или шина), изготовляемый из специаль- 
ной бандажной стали, имеет кольцеобразную фор- 
му и надевается на обод паровозного колеса, На- 
девается бандаж после нагрева в горячем виде, 
когда диаметр значительно больше диаметра 0б0- 

а. 
ь По охлаждении бандаж снова принимает свои 
первоначальные размеры и плотно прилегает к 
оболу колеса. 

Назначение 
от износа. 

Кроме того, бандаж придает движению парово- 
за во время хода по кривой правильное направле- 
ние, так как имеет коническую обточку поверх- 
ности, катящейся по рельсам. 


бандажей — предохранять колеса 





КУЗНИЦА 


Этот цех оборудован мно- 
жеством сложных ковочных и 
транспортирующих машин, 
Одна из них, словно гигант- 
ский танк, движется по цеху. 
У одной из печей она остана- 
вливается, и ее длинный хо- 
бот направляется в огненную 
пасть печи. 

Человек, сидящий ‘на этой 
удивительной 
ется единственным живым су- 
ществом на ней. 

По сравнению с величиной 
агрегата он кажется очень 
‘маленьким. 

Когда хобот машины дохо- 
дит до раскаленной детали, 
которую нужно ‘извлечь из 
печи, 
руки машиниста мгновенно 
раскрываются, и’ огромный 
раскаленный стальной брус 
захватывается и 
ся из печи, 

Машинист вращением махо- 
вика дает движение хоботу, 
который подносит свою «до- 
бычу» к одному из моло- 
тов. 

Здесь нагретая заготовка 
ставится одним концом на на: 
ковальню. При этом машинист 
следит за движениями бригадира. По его знаку 
машинист нажимает на рычаг, и молот начинает 
действовать. Е 


В другом конце кузнечного цеха стоит огром- 
ный паротидравлический пресс, способный раз- 
вить усилия до 1 500 т. Нанем изготовляются глав- 
ным образом паровозные оси, являющиеся очень 
ответственными деталями. При дальнейшей обра- 
ботке осей на них не допускаются даже самые ни- 
чтожные царапины, которые легко могут перейти 
в трещины, 

Огромная деталь передвигается во время своей 
обработки особой машиной — манипулятором. 
Весь агрегат обслуживается бригадой из шести 
человек: бригадир, два машиниста, два подруч- 
ных, один нагревальщик. | 

Бригадир сидит в кресле, наблюдает за ходом 
обработки и руководит работой всех пяти членов 
бригады. Он знает до подробностей работу каж- 
дого из рабочих и уверенными движениями рук 
приказывает сделать необходимую операцию. 
Движения здесь молниеносны: раскаленный ме- 
талл требует быстроты. 


Один из машинистов управляет манипулятором. 
Это самая «умная» машина в цехе, Она действует 
с помощью семи моторов, каждый из которых 
дает хоботу и всей системе определенное движе- 
ние: вращательное, вертикальное, горизонталь- 
ное, продольно-поступательное. Комбинацией этих 
движений заготовка подносится к полуторатысяч- 
ному прессу, и начинается ее обработка. Все упра- 
вление движением манипулятора сосредоточено 
перед машинистом, который внимательно следит 


машине, явля-” 


его клещи движением“ 


вытаскивает- | 
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Сборочный цех Луганского паровозостроительного завода. Сборка паровоза серии «ФД». 


за движениями рук бригадира. Если нужно по- 
вернуть заготовку“ влево, бригадир подает знак 
рукой, машинист вращает соответствующий махо- 
вичск, и обрабатываемая деталь получает необхо- 
` димое перемещение, р 

С помощью хобота заготовка может получить 
длительное вращательное движение, для того 
чтобы удары приходились равномерно по всей ее 
поверхности. Обрабатываемый таким образом ко- 
нец болванки становится все длиннее и меньше в 
диаметре. Когда достигнуты необходимые разме- 
ры заготовки, бригадир дает -знак — топор. 

Это инструмент, которым режется раскаленная 
сталь. Подручный ставит его на заготовку на 
определенном рабстоячии от ее конца, и пресс 
+ отделяет обработанную часть от болванки. 

Готовые детали переносятся хоботом в сторону. 


КОТЛЫ «ФД» И «ИС» 


В котельном цехе множество металлорежущих 
станков: сверлильные, строгальные, фрезерные. 
Удары молотов, дребезжание пневматических зу- 
бил и сверл, гудение печей — все сливается в мощ- 
ный гул. Здесь разговаривать невозможно, при- 
ходится объясняться жестами и мимикой. Слож- 
нейшие операции по сборке котлов производятся, 
однако, вручную. 

У входа в цех лежит большое количество ли- 
стового железа. Это листы, поступившие сюда из 
прокатного цеха. Магнитный кран сортирует их, 
перенося пачки листов с одного места на другое. 

Магнитный кран представляет собой мост, дви- 


жущийся на рельсах, скрепленных в верхней ча- 
сти эстакады. Посредине моста расположена 
будка, где сконцентрировано все управление кра- 
ном, Здесь же помещается и крановщик. У кон- 
цов моста на специальном держателе висят элек- 
тремагниты, имеющие дискообразную форму. Они 
снабжены обмоткой, по которой проходит элек- 
трический ток, 

Электромагниты, приближаясь к листам, притя- 
гивают их и крепко держат, пока в обмотке име- 
ется ток. С выключением тока листы отделяются 
от магнитной подушки крана’ уже на земле. Гру- 
зсподъемность этого крана — 10 т. 

Для сверления листов одинаковых размеров они 
пакетируются по 4-5 штук. На пачку листов на- 
кладывается кондуктор, т. е. лист, заранее точно 
рассверленный, — служащий шаблоном. Затем вся 
пачка скрепляется на плите сверлильного станка. 
Сверло подводится к каждому отверстию кон- 
дуктора и, получая вращательное и вертикально- 
поступательное движения от мотора, начинает 
сверлить находящиеся под кондуктором листы. 

После сверловки листы разбираются и посту- 
пают на разметку. Здесь при помощи ряда изме- 
рительных инструментов на листах делаются от- 
метки в виде прямых линий, окружностей и то- 
чек. Все они показывают, какие формы и размеры 
в дальнейшем должны принять листы. 

Для того, чтобы придать листам цилиндоиче- 
скую форму, их пропускают через вальцы. Валь- 
цы представляют собой три параллельно располо- 
женных барабана длиной около 5 м. Оси двух ба- 
рабанов находятся на одном уровне, третий бара- 
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бан расположен несколько выше и ‘может переме- 
щаться по вертикали. Проходя несколько раз че- 
рез вальцы, лист принимает нужную цилиндриче- 
скую форму, 

В конце пролета установлены гидравлические 
клепальные машины, которые могут развивать да- 
вление до 120 атмосфер. К ним мостовые краны 
подносят собранные цилиндры для клепки. 


У каждой машины работает бригада из трех 
человек; один из них нагревает в маленькой печи 
заклепки и подносит их по одной в раскаленном 
виде к машине. 


Цилиндрическая часть котла, имеющая вес в не- 
сколько тысяч килограммов, висит во время клеп- 
ки на крюках мостового крана в вертикальном 
положении. Заклепки вставляются в ранее про- 
сверленные отверстия, и машина, зажав их с обо- 
их концов, придает им форму усеченных шаро- 
вых сегментов. 


Мостовой кран ‘играет в этом цехе важную 
роль, так как здесь приходится перемещать от 
одного станка к другому очень тяжелые детали. 
Достаточно указать, что барабаны ‘паровозных 
котлов весят свыше 200 кг каждый, потолок топки 
весит около 700 кг, а весь котел в собранном: ви- 
де —— около 30 тысяч кг. Вдоль всего пролета по 
рельсам, на высоте 12—15 м, движется мост. На 
мосту вместе с тележкой перемещается крюк. в по- 
перечном направлении. Под мостом устроена ка- 
бина управления, в которой сидит крановщик. 


В котельном цехе производится также сборка 
топки. Сборка кожуха производится двумя рабо- 
чими, Один из них находится внутри котла, дру- 
той снаружи. Разговаривают они между собой 
ударами ключа о боковой лист. Один удар озна- 
чает «следующий болт», два-три удара — «кон- 
цай». Так вырабатывают люди в условиях шума и 
ограниченной видимости новый язык, 


В другом конце пролета особенно интересен 
гидравлический пресс на 1000 т. Здесь штампу- 
ются: третий барабан цилиндрической части котла, 
сухопарник, лобовой и другие фигурные листы. 

У пресса всегда гудит газовая печь, где нака- 
ляется докрасна штампующаяся деталь, Когда она 
достаточно накалена, дверца печи ‘открывается 
при помощи рычажного устройства, и лист посту- 
пает на пресс. 


По команде бригадира машинист постепенно 
увеличивает давление, и через несколько минут 
отштампованная деталь извлекается из машины, 


В другом пролете котельного цеха производит- 
ся тщательное скрепление огневой коробки и ко- 
жуха топки парового котла. Здесь же производит- 
ся ручная клепка наиболее ответственных и недо- 
ступных для машины мест. 


Огневая коробка и кожух являются двумя 
основными частями топки котла, В первой из них 
происходит процесс сгорания горючих веществ. 
Между кожухом и огневой коробкой находится 
вода, из которой образуется пар, поступающий в 
паровые цилиндры. 

Готовые котлы доставляются. в самый конец 
пролета, в так называемую «канаву». Здесь. они 
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Испытание котла имеет целью выяснить точ- 
ность, заклепочных соединений, сварных швов и 
отсутствие течи в местах, где поставлены связи. 


Для испытания в котел наливается вода и со- 
здается такое давление, которое превышает давле- 
ние при нормальных условиях работы паровоза 
(20 атмосфер). Если котел выдерживает такое да- 
вление, то он готов и поступает в сборочный цех. 
Если связи дают течь, то они заменяются други- 
ми. При ‘наличии недостатков в сварочных швах 
или заклепочных соединениях производится заме- 
на заклепок или вновь сваривается шов. 


СБОРКА ПАРОВОЗА 


Восемнадцать пролетов, больше 6 тысяч рабо- 
чих, десятки мощных кранов, множество металло- 
‘обрабатывающих станков — таков  паровозный 
цех. Техника здесь новейшая, методы работы мо- 
гут быть образцами для многих цехов. Все стан- 
ки отличаются компактностью. Они приводятся 
в движение индивидуальными электромоторами. 
Здесь производится окончательная и точная обра- 
ботка большинства деталей паровоза. 

В первом пролете изготовляются пароперегре- 
ватели системы Элеско. Пароперегреватель явля- 
ется одной из ответственных частей котла и со- 
стоит из отдельных труб диаметром в 30 мм. 
Концы труб свариваются между собою путем гор- 
новой сварки. Для этого концы труб накаляются 
докрасна в печи, затем они быстро переносятся 
на станок, где оба раскаленных конца зажимаются 
в специальном шаблоне. После этого они охла- 
ждаются и вместо двух самостоятельных труб по- 
лучается одна труба, как бы согнутая посредине 
вдвое. 

Во втором пролете обрабатываются паровозные 
рамы, отлитые в сталелитейном цехе. На такой 
раме, имеющей длину около 10 м и толщину 
100 мм, должно быть посажено и укреплено все 
тело паровоза. 

При помощи газового резака в раме произво- 
дятся выемки (окна). Резак имеет форму изогну- 
той трубки с коническим концом, откуда посту- 
пает кислород и ацетилен под определенным да- 
влением, 

Несмотря на большую толщину рамы, резак 
острым пламенем, направленным на линию реза- 
ния, свободно и быстро режет раму. 

В следующем пролете производится механиче- 
ская обработка паровых цилиндров, заключаю- 
щаяся в очистке поверхностей от всевозможных 
неровностей. Особое внимание обращается на 
внутреннюю поверхность цилиндра, которая 
после ряда операций получается геометрически 
точной и зеркально гладкой. 

После обработки цилиндры подвергаются гидра- 
влическому испытанию. 

В южной части цеха находится сборочный про- 
лет, в который упираются все остальные проле- 
ты. Здесь готовая паровозная рама устанавли-. 
вается на скаты и уже может передвигаться по 
рельсам. Будущий паровоз движется от пролета 
к пролету и собирает болышие и малые детали, 
ксторые занимают свои строго определенные ме- 
ста. У последнего пролета стоит уже готовый 
паровоз. 
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Без воздуха человек не может жить, Настро- 
ение, самочувствие, работоспособность, здоровье 
и, в конечном счете, жизнь человека зависят от 
воздуха, которым он дышит. Это вполне очевид- 
ная истина, которую и доказывать не приходится. 
И все же сказать только, что человеку нужен воз- 


-дух, значит ничего не сказать. 


В самом деле. Природа окружает нас воздухом 
всегда и повсюду, но не всегда мы можем поль- 
зоваться природным воздухом. Зимой, например, 
ни у кого не явится мысль жить в «природном 
воздухе». Человек издавна уже научился окру- 
жать себя зимой воздухом, более удобным и бла- 
готворным. Человек научился строить дома, в 
которых различные отопительные системы нагре- 
ваютевоздух. Стены домов, отвечающие опреде- 
ленным  теплотехническим . расчетам, способны 
достаточно длительное время сохранять внутрен- 
нее тепло. Наконец, краны у отопительных ра- 
диаторов и система различных отверстий в ко- 
робке дома — вьюшки, форточки, двери — позво- 
ляют обитателю регулировать внутреннюю тем- 
пературу дома соответственно своим ‘ощущениям. 

Хуже обстоит дело летом. Если зимой дома еще 
оборудованы кое-какими приспособлениями, улуч- 
шающими температурные условия, то летом, из- 
нывая от эноя и духоты, человек вынужден пря- 
таться в тень, обмахиваться веером и т. д. Охла- 
дительной системы в наших домах нет, хотя, ка- 
залось бы, прохлада летом нужна человеку в не 
меньшей‘ степени, чем зимой тепло. 

Качество воздуха, в котором мы находимся, 
определяется отнюдь не только его температурой. 
Ведь мы чувствуем облегчение, когда располага- 
емся на легком сквозняке либо когда обмахиваем- 
ся веером. Стало быть, помимо температуры воз- 
духа самочувствие человека зависит также и от 





скорости движения омывающих ео воздушных 
потоков. 

Но и этого мало. Каждый, побывавший на юж- 
ном черноморском побережье, знает, что при од- 
ной и ТОЙ же температуре в Сочи легче дышать, 
чем, скажем, в Батуме, где воздух обильно насы- 
щен влагой. Кажлый побывавший в степях знает 
также, что и там сухой, раскаленный воздух не 
дает вздохнуть полной грудью, а при той же тем- 
пературе, но ближе к рекам и озерам, дышать 
легче, Самочувствие человека, помимо температу- 
ры воздуха и ‹корости его движения, зависит так- 
же от степени насыщенности его влагой, от влаж- 
ности воздуха. 

Нетрудно доказать примерами, взятыми из по- 
вседневной жизни, что химический состав возду- 
ха также играет важнейшую роль в самочувствии 
человека. Кто из нас, например, не ощущал на 
себе, как в помещениях, полных народа, постепен- 
но падает настроение, появляется сонливость, на- 
чинает болеть голова? Обилие выделяемой чело- 
веком углекислоты затрудняет дыхание и сводит 
на-нет нашу активность, 

Но дело не только в химическом составе возду- 
ха, но и в элементарной его чистоте. Как часто 
мы < вами, читатель, в душевной простоте откры- 
ваем настежь окна, чтоб впустить в комнату све- 
жий, чистый воздух! Увы, городской воздух мо- 
жет быть назван чистым только условно. Пыль, 
сажа, вредные газы — всем этим насыщен «чи- 
стый» воздух городов. Исследования показали, 
что в промышленных городах Европы и Америки 
на | кв. КМ в течение года оседает от 100 до 760 т 
пыли, сажи и летучей золы. Подсчитано также, 
что при сжигании 10—20 млн. т угля в год воз- 
дух Москвы будет насыщаться «сернокислотным 
дождем» весом около 1—1,5 млн. т. Стало быть, 
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говоря о наилучшем для человека воздухе, нельзя 
не говорить и о его очищении. 

Наконец, обратим внимание на то, что даже за- 
пах воздуха играет немалую роль в самочувствии 
человека. Кто из нас не тянется к бодрящим запа- 
хам соснового бора, зеленого луга, свежего сена! 
Кому не приятны запахи полевых и садовых цве- 
тов! Все мы тянемся к освежающему действию 
цветов и зелени, а когда их нет, прибегаем к раз- 
личным туалетным водам, к одеколону. 

Для нгилучшего самочувствия человека надо, 
чтобы окружающий его воздух был определенной 
температуры (более высокой зимой, более низкой 

этом), чтобы воздух этот был определенного хи- 
мического состава, чтоб через помещение он 
протекал с определенной скоростью и в то же 
время был бы идеально чистым; наконец, можно 
пожелать, чтоб он был насыщен теми ароматиче- 
скими запахами, которые играют не столько ги- 
гиеническую, сколько своеобразную эстетическую 
роль. 

Совокупность всех этих наиболее благотворных 
для человека свойств воздуха названа снециаль- 
ной наукой «зоной комфорта». Созданием «зоны 
комфорта», созданием наилучшего «искусствень 
ного климата» внутренних помещений и посвяще- 
на весьма развившаяся за последние годы в Аме- 
рике наука и практика искусственной климатиза- 
ции. В Америке ее назвали «эйр кондишионинг». 


Первые опыты климатизации помещений на- 
ались около 30 лет назад на нескольких амери- 
иских промышленных предприятиях, в которых 
технологический процесс прямым образом зави- 
сит от влажности окружающей атмосферы, напри- 
мер текстильные фабрики и другие производства, 











имеющие дело с сильно гигроскопическими мате- .. 


риалами. 

В 1922 г. один из театров применил искусствен- 
ную климатизацию воздуха зрительного зала. 
Этот опыт оставался несколько лет незамеченным. 
но затем искусственная климатизация помещений 
начала очень быстро развиваться и стала подлин- 
ным техническим движением. 
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„Кондиишонеры“ устанавливаются в жилых комнатах 
и через них поступает в помещение искусственно обога- 
щенный воздух. Го отделке и элегантности они могут. 
поспорить с лучшей мебелью, радцоприемниками, музы- 
кальными инструментами. 


Искусственная климатизация сейчас все настой- 
чивее внедряется в рестораны, магазины, обще- 
ственные помещения, школы, театры и кино, при- 
чем любопытно отметить, что в современных кли- 
матизированных театрах и кино во время сеансов 
и спектаклей разрешается курить. 

В 1933 г. на двух огромных океанских парохо- 
дах «Мангаттан» и «Мариноса» обыкновенная 
вентиляционная система была заменена установ- 
ками искусственной климатизации. Этой же систе. 
мой оборудуются тысячи железнодорожных ва- 
гонов, пароходов, самолетов. Все больше она про- 
никает и в жилые помещения, не говоря уже о 
больницах, где искусственная климатизация вво- 
дится как неотъемлемое средство клинического 
обслуживания больного. 

Показу ‘достижений искусственной климатиза- 
ции был посвящен ряд специально организован- 
ных выставок. В Чикаго организуется высшее 
учебное заведение для подготовки инженеров- 
специалистов по искусственной климатизации. 

Одним словом, деловые американцы широко 
используют идею искусственной климатизации 
для того, чтобы создать максимальное оживление 
на рынке и в промышленности. Не будет преуве- 
личением сказать, что так же как в свое время 
создание фордовского автомобиля вызвало ожив- 
ленную деятельность всей американской промыш- 
ленности, таки сейчас развитие искусственной 


климатизации захватывает в поле своего влияния 
все большую и большую сеть заводов, фабрик, 
учреждений. Е 

Укажем, например, что в 1934 г. на изготовле- 
ние аппаратуры искусственной климатизации бы- 
ло израсходовано 1 100 000 т нержавеющей стали. 
Общая же стоимость одних только летних клима- 
тизационных установок составила на’ 1 января 
1936 г. 178 миллионов долларов! 

Новая огромная индустрия обслуживает сейчас 
климатизацию зданий. Эта индустрия насчитывает 
сотни разнокалиберных предприятий, поставляю- 
щих этой промышленности всевозможные полу- 
фабрикаты. Как это и естественно в капиталисти- 
ческом мире, некоторые фирмы — «Кэрриер Бра- 
унсвиг Интернэшинэл», «Иорк-Мэшинери Компа- 
ни», «Дженерал Электрик» — превратились уже в 
монополистов, ‘оказывающих свое влияние не 
только на множество мелких фирм, но даже и на 
европейский рынок. 

"Любопытно отметить, что эти фирмы предла- 
гают нам свое участие в искусственной климати- 
зации Дворца советов. 


Ясно, что подобный ажиотаж «делает погоду», 


и действительно в техническом мире США нет, 
пожалуй, темы, которая была бы более популярна 
и более распространена, чем тема об «эйр конди- 
шионинг». Какие бы разговоры вы ни затевали ^ 
современной американской технике, с какими бы 
американскими строительными проектами ни зна- 
комились, какие бы технические журналы вы ни 
открывали, «эйр кондишионинг» неминуемо вы- 
плывет`как одна из наиболее ярких и актуальных 
технических проблем современной Америки. 
Естественно также, что ‘ни один американец не 
чувствует себя шагающим в ногу с современно- 
стью, если в его доме не функционируют те или 
иные элементы искусственной климатизации, Пол- 
ное оборудование этой системы пока еще обхо- 
дится очень дорого, Оно включает в себя разного 





Элементарная схема сети искусственной климатизации небольшого дома. 


рода подогреватели, смесители, испарители, хо- 


лодильники, распылители, фильтры, сети возду-. 


ховодов И Т. д. 

Поэтому американец, не обладающий необходи- 
мыми для подобного оборудования средствами, 
начинает с модернизации обычной отопительной 
и вентиляционной системы своего дома, постепен- 
но приближая ее к более совершенно техническо- 
му виду. 

Изменения, претерпеваемые отопительной систе- 
мой, заключаются главным образом в том, что ра- 
ционализируется котельное хозяйство, работаю- 
щее на твердом топливе. Отметим, что этот вид 
отопления весьма несовершенен и уже много 
лет считается отсталым, отмирающим отопитель- 
ным средством, Искусственная климатизация, од- 
нако, вскрыла новые возможности отопительных 
котлов. Они сейчас снабжаются автоматами для 
засыпки угля, ‘магазинными ‘приспособлениями, 
позволяющими заряжать котлы на 12—48 часов 
горения, приборами для удаления золы и т, д. 
Наряду. с этим все больше возрастает популяр- 
ность новых видов топлива — газа и нефти, 

Получаемое тепло поступает в помещения че- 
рез особые установленные в комнатах аппараты, 
Эти аппараты имеют нагревающие спирали, со- 
общающиеся с отопительным котлом, В этих же 
аппаратах имеются и охлаждающие спирали, со- 
общающиеся с компрессором или водопровод- 


ной сетью. В некоторых ‘случаях эти аппараты 
присоединяются непосредственно к водонагрева- 
тельному котлу и компрессору. В таких случаях 
«оклиматизированный» воздух подается в ком- 
нату по сети трубопроводов через решетчатые 
заслонки. 

Конечно, для отопительных и вентиляционных 
целей в каждом доме уже имеется какая-то на- 
чальная «база», будь то паровой котел или венти- 
ляционные каналы. Труднее осуществить систему 
охлаждения помещений. Ее приходится заново 
строить. Поэтому массовые средства охлаждения 
пока весьма элементарны. ^^ 

Обычно они сводятся к тому, что сеть, исполь- 
зуемая зимой для отопления, летом используется 
для охлаждения, причем охладителем служит лед, 
колодезная вода и т. д. 

Однако, техника охладительного дела все чаще 
обращается к новым, более сложным химическим 
и механическим средствам, Так, в Америке по- 
явились новые холодильные вещества «каррин» и 
«фреон», различные компрессорные, испаритель- 
но-пароструйные системы и т. д. 

Изменяется также система распределения и ре- 
гулирования тепла. Здесь главным образом служит 
весьма совершенный термостат, поддерживающий 
в помещении ровную оптимальную температуру 
и.автоматически предупреждающий всякие недо- 
гревы и перегревы. 








Обновляется также и вентиляционная система. 
В этой области большое распространение полу- 
чили окоиные фильтры, преграждающие доступ 
в помещение внешнего, загрязненного воздуха. 

Уже в этом сравнительно простом нововведе- 
нин сказывается принципиальное отличие искус- 
ственной климатизации: если в обычной практике 
мы открываем окна и двери для того, чтобы 
впустить «свежий» воздух с улицы, то при искус- 
ственной климатизации двери и окна закрывают- 
ся, чтобы затруднить доступ внешнего воздуха в 
помещение, я 

Но вне зависимости от того, насколько сложна 
система искусственной климатизации, обитатель 
дома не чувствует ни ее сложности, ни громоздко- 
сти. Вся аппаратура сосредоточена в особых по- 
мещениях, не больше, чем обычные котельные. 
„Непосредственно же в комнаты выходит конеч- 
ная установка — «кондишионер», устанавливаемая 
вместо радиаторов центрального отопления и 
представляющая собой компактный элегантный 
аппарат, не только не стесняющий помещений, но 
служащий даже их украшением. 

Чем совершеннее новая система, тем климат по- 
мещений «искусственнее», т. е. тем более суще- 
ственные искусственные изменения вносятся в так 


.. еек о 





На верхнем снимке — обычный подвал жилого дома, Внизу — тот же подвалу 
искусственная климатизация позволила 
жилье. 


превратить его 





называемые природные условия. Любопытно, что 
идеальная искусственная климатизация предпола- 
гает не только герметически закрывающиеся ок- 
на и двери, но и полное отсутствие отверстий, 
(Отметим кстати, что в таких безоконных домах 
действует замечательная ‘система искусственного 
освещения.) 

Но если простейшее обновление «климатическо- 
го хозяйства» доступно среднему американскому 
обывателю, то более сложные системы искусствен- 
ной климатизации требуют колоссальных затрат, 

Еще недавно, в 1931 г., наиболее крупной уста- 
новкой искусственной климатизации была систе. 
ма огромного здания «Метрополитэн». Установка 
стоила около полмиллиона долларов. Однако, 
в недавно выстроенном нью-йоркском квартале 
«Рэдио Сити» осуществлена еще более грандиоз- 
ная установка. Здесь оборудование искусствен- 
ной климатизации обошлось в 3,5 миллиона дол- 
ларов. Сложнейшая и весьма разветвленная сеть 
этой системы сходится в одном центральном пунк- 
те, представляющем собой большой машинный 
зал—фабрику искусственного воздуха, «Фабрика» 
действует на основе точной контрольно-измери- 
тельной техники и новейших средств автоматики. 
Поэтому щит управления всей системой обслужи- 
вается всего одним дежурным 
‘инженером, который регули- 
рует и по желанию может из- 
менять любое из «атмосфер- 
ных» и «климатических» усло- 
вий в любом помещении 
«Рэдио Сити», 

Нет, однако, сомнений, что 
недалеко то время, когда да- 
же совершенные установки 
искусственной  климатизации 
будут значительно удешевле- 
ны, Это вполне естественно в 
условиях непрекращающегося 
прогресса этой идеи, а также 
все растущей конкуренции от- 
дельных фирм, Поэтому вряд 
ли преувеличивает вернувший- 
ся на работу в СССР амери- 
ханский инженер Морган, ко- 
торый заявляет: 

— Через пять лет техника 
добьется такого совершенства 
и простоты, что установки 
«эйр кондишионинг» будут. 
так же доступны для средне- 
го американца, как сейчас 
электрохолодильник. 


в комфортабельное 


Искусственная  климатиза- 
ция, родившаяся лет тридцать 
назад в некоторых специфи- 
ческих отраслях промышлен- 
ности, сейчас развивается 
главным образом в области 
жилищно-бытового и комму- 
нального строительства, Это, 
однако, нимало не мешает и 
тому, чтобы искусственная 
климатизация. завоевывала се- 
бе все большее применение н 
в промышленности — в хими- 
ческом производстве’ и`произ- 
водстве / стройматериалов, ^в 











На левом снимке — вид обычной котельной. На правом снимке — эта же котельная, переоборудованная 
для искусственной климатизации, 


кондитерской промышленности и красильнях, ки- 
но-лабораториях и пищевой индустрии, в керами- 
ческом и бумажном производствах, на кожевен- 
ных заводах и угольных копях, в оранжереях и 
на деревообделочных заводах. 

Известно, например, что при изменении темпе- 
ратурно-влажностных условий листы бумаги об- 
ладают способностью сокращаться, расширяться и 
коробиться. Это вредное влияние особенно болез- 
ненно сказывается на литографском многокрасоч- 
ном процессе. Для борьбы с этим явлением неко- 
торые литографии еще 15 лет назад ввели уста- 
новки искусственной. климатизации. Эти установ- 
ки, непрерывно совершенствуясь, ныне резко улуч- 
шили не только гигиенические условия труда, но 
и самый производственный процесс. 

Текстильные фабрики, например, оборудованы 
центральной системой, которая регулирует состав 
воздуха для каждого отдельного цеха в зависи- 
мости от различных производственных условий в 
нем. Зимой эта система отапливает фабрику зна- 
чительно экономнее, чем обычная отопительная 
установка, а летом понижает температуру фаб- 
ричных помещений на 11°. С введением в текстиль- 
ное производство искусственной климатизации от- 
пала необходимость регулировать состояние стан- 
ков соответственно изменению. погоды: `произво- 
дительность повысилась, потери уменьшились, ка- 
чество ткани улучшилось и т. д. ь 

То, что в производственном обиходе называет- 
ся «сушкой», искусственная климатизация позво- 
ляет проводить в высшей степени совершенно, не 
ограничиваясь только удалением излишней влаги 
но и насыщая воздух теплом, кислородом и дру 
гими газами и твердыми распыленными вещества- 
ми, необходимыми для улучшения произволствен. 
ного процесса, “ 


Вопреки распространенному среди кожевников 
мнению о том, что кожу нельзя сушить искус- 
ственным путем, в США действуют установки 
для обработки кожи средствами ‚искусственной 
климатизации. Дело в том, что во время ду- 
бильных процессов кожа ‘многократно смачи- 
вается и сушится, Задача сушки сводится к 
тому, чтобы сделать кожу достаточно плотной 
(иначе обувь будет плохо носиться) и в то же вре- 
мя достаточно пористой, чтобы дать ногам воз- 
можность «дышать». Этот процесс, проводивщий- 
ся ранее в обстановке сложных «секретов» масте- 
ров, сейчас весьма удачно и автоматически произ- 
водится средствами ‘искусственной климатизации. 

В пищевой индустрии искусственная климатиза- 
ция применяется для сохранения скоропортящих- 
ся продуктов. Если для одних продуктов вполне 
достаточно. водоструйное охлаждение их, то для 
других продуктов, требующих более низких тем- 
ператур и относительной влажности, охлаждение 
производится опрыскиванием соляным раствором, 

Отметим, наконец, весьма интересное примене- 
ние искусственной климатизации в глубоких кс 
пях. Источники жары в копях — это горячие по- 
верхности стен, ‘излучение тепла из тел рабочих, 
взрывчатые вещества, машины и, наконец, глыбы 
породы, отдающие свое тепло по ‘мере того, как 
они отделяются от общего ‘массива, 

Искусственная климатизация воздуха шахт 0с- 
нована на применении неядовитого и невоспламе- 
няющегося холодильного вещества. Например, 
бразильские копи глубиной выше 2 000 м успешно 
пользуются искусственной климатизацией воздуха. 

Такова в ‘общих чертах сущность новой пробле- 
мы, ‘которая, вне всяких сомнений, должна ив на- 
ших условиях получить полное признание и са: 
мое широкое поле применения. 
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г. Филонов 


В 1935 г, я был командором пробега на мотоциклах по 
маршруту Ленинград — Карелия —- Москва — Ленинград. 
Надо было пройти 6000 км, В этом пробеге наши со- 
ветские мотоциклы’ ленинградского завода «Красный 
Октябрь» показали прекрасную выносливость и высокое 
качество своего производства, 

За 32 ходовых дня по дорогам, совершенно не присио- 
собленным для мотоцикла, «Красный Октябрь» прошел, ве 
дав ни одного отказа, и ни одна деталь не была на нем 
заменена 

Во время пробега мы часто бывали в. затруднительном 
положении, когда наш путь преграждался широкими рва- 
ми, узкими, но быстрыми и глубокими речушками, разру- 
шенными мостами и т, п. за 

Помню одии ‘случай, 

В олно ясное утро, когда погода дала нам отдых от 
дождя, а земля — прекрасную, ровную дорожку, я шел 
впереди колонны. Стрелка спидометра показывала ско- 
рость около 60 км н час. Смолистый ветер приятно осве- 
жал лицо. 

Неожиданно лес расступился, и я увидел зеленую лужай 
ку. Неподалеку от полянки протекала речонка и нырялё 
под мост, бугром вздыбившимся над дорогой. 

Мотоцикл быстро нес меня к мосту. Всего в нескольких 
шагах, когда машина почля уже влетела на шаткий на- 
стил, я увидел, что второй половины моста не было. Вме- 
сто нее виднелся противоположный скалистый берег и бе- 
шеный. поток воды. | 

Остановиться было невозможно, свернуть некуда. Оста- 
валось прыгать вперед, через небывалое еще препятствие. 

Взлетев на мост, я дернул кверху руль, и мотоцикл 
сделал прыжок. Первый диковинный трамплин «Красный 
Октябрь» взял очень хорошо. Длина прыжка была около 
25 м. 

Этот случай и навел меня на мысль о 
делать прыжки на мотоцикле. 





необходимости 


Опыта таких прыжков у нас в Советском союзе не было, 
если не считать попыток отдельных спортсменов, окончи- 
вшихся неудачно. 

Я решил начать изучение этого дела теоретически и осу- 
ществить его практически на советском мотоцикле, рабо- 
тая в этом направлении планомерно и систематически. 

Разрабатывая эти прыжки теоретически, я получил пол- 
ную картину полета мотоцикла, Высчитал, какой высоты 
должен быть трамплия и под каким углом он должен быть 
направлен, чтобы прыжок хорошо удался. Но я не был 
уверен в практической правильности этих расчетов, так 
как масса привходящих моментов могла ‘изменить на прак- 
тике мои теоретические расчеты, Скажу заранее, что в 
дальнейшем, при прыжках, это предположение подтвер- 
дилось, 

Техника прыжка проста. Мотоцикл На скоробли 60-— 
70 км в час влетает на обычный мертвый гимнастический 
трамплин. От трамплина мотоцикл получает бросок вверх 
и по инерции летит вперед в воздухе. 

Первый свой прыжок я сделал с трамплина, имеющего 
высоту 40 см и 1 м в длину. Скорость мотоцикла была 
34 км в час. 

Здесь была моя первая ошибка, которая заключалась в 
том, что трамплин был высок, а скорость мала, Благодаря 
этому переднее колесо, сорвавшись с трамплина, сразу же 
пошло вниз, провалилось, а заднее, оттолкнувшись от 
трамплина, пошло ввёрх, Машина сделала в воздухе саль- 
то, но’ осталась цела, а я, к счастью, отделался только 
несколькими ушибами. ы 


_Люи умларки- 


Тогда я снизил трамплин до 20 см, увеличил скорость 
мотоцикла до 40 км в час и сделал свой первый прыжок 
в длину на 1,7 м. 

Постепенно тренируясь в прыжках, я увеличивал ско- 
рость мотоцикла до 60—70 км в час и соответственно по- 
вышал трамплин. 

Вместе с тем увеличивалась и дальность моего прыж- 
ка — 1,9; 2,1; 3,7, и, наконец, при высоте трамплина в 40 см 
и скорости 65 км в час, я достиг дальности прыжка в 
10 с лишним метров, 

Утвердившись на этих прыжках, я перешел к 
серьезной ступени —к прыжкам через препятствия. 

Я стал тренироваться в преодолении разрушенного мо- 
ста и, постепенно увеличивая пролет разрушенной (отсут- 
ствующей) части моста, довел прыжок до 6,7 м, 5 

14 июля этого года я побил свой прежний рекорд, сде- 
лав прыжок в 12 м, А через три дня я достиг уже 13 м. 

Одновременно я совершил около 10 прыжков через пре- 
пятствие — через‘ легковой автомобиль. 

При выборе мотоцикла для осуществления свонх прыж- 
ков я остановился на мотоцикле «Л-300» ленинградского 
завода «Красный Октябрь». Он отличается хорошей устой- 
чивостью, крепостью и выносливостью. 

Надежды мон оправдались, и мотоцикл «Л-300» вышел 
из этого серьезнейшего и труднейшего испытания © 
честью. Он работает прекрасно и безотказно. 

После 36 прыжков мотоцикл был полностью проверен 
специальной комиссией. Он был в полном порядке. По- 
крышка и камера из советского синтетического каучука 
еще раз доказали свое высокое качество. 


более 


Необходимо подчеркнуть, что для прыжков желательно 
шины накачивать полностью, не так, как обычно при езде, 
а значительно сильнее. Это нужно для того, чтобы при 
цриземлении и продавливании покрышки обод не ударил 
землю, так как это может привести к‘ деёформированию 
обода и повреждению спиц. 

Теперь несколько слов о трамплине. 

Трамплин при высоте, предположим, в 40 см может быть 
различной длины. Если сделать его длиной около 4 м, то 
угол трамплина надо взять примерно в. 6°, Это наиболее 
«приятный» угол. При въезде ‘на него не чувствуешь ни- 
какого удара ‘на переднюю вилку, а следовательно, и на 
руль. | 

Если при той же высоте сделать трамплин длиною в 
2 м и меньше, то дальность прыжка от этого увеличива- 
ется, но зато появляется неприятный удар в руль при 
въезде на трамплин, 

- Приземление мотоцикла происходит в большинстве слу- 
чаев относительно мягко, т. е. удар о землю невелик. Но 
это зависит от того, как произойдет посадка. Если машина 
приземляется сначала на переднее колесо, а потом на зад- 
нее, то удар невелик. Если машина приземлится одновре-. 
менно на оба колеса, то удар ощущается еще меньше, 

Но бывали случаи, когда машина опускалась на заднее 
колесо. Это, пожалуй, самая неприятная посадка. При ней 
удар о землю значительно увеличивается, и бывали слу- 
чаи двойного прыжка: мотоцикл, приземлившись на заднее 
колесо и имея переднее еще в воздухе, делает еще один- 
два прыжка по 1,5—2 и, Такое приземление несколько вы- 
бивает из равновесия. 

Что же мешает приземлению на оба колеса? 

Причин очень много. Я уверен в том, что мне удастся 
их более или менее систематизировать и уточнить. Пока 
скажу только о том, что мне уже стало вполне ясным. 





Слушатель артакадемии РККА им. Дзержинского, старший лейтенант Г. Н. Филонов, совершает 
прыжок на мотоцикле через азтомобиль. 


Более прямая посадка при вытянутых руках дает воз- 
можность приземлиться на оба колеса одновременно. Но 
чуть отброщенный корпус по отношению ко всей системе 
уже приводит к посадке на заднее колесо, 

Наклон корпуса вперед, чуть согнутые руки приводят к 
посадке на переднее колесо. 

Улачное сочетание скорости с высотой трамплина дает 
посадку ‘на оба колеса. 

Снаженная скорость приводит к посадке на переднее 
колесо. 

Повышенная скорость дает больше шансов на призе- 
мление обоими колесами. 

Но все же каждый прыгающий должен сам почуветво- 
вать посадку. Рассказать и описать это исчерпывающе не- 
возможно. Здесь может помочь только собственное чув. 
ство, когда надо больше нагнуться или откинуться. 

Большую роль играет также количество бензина в баке, 
особенно при высоком и длинном прыжке, Я заметил, что 
полный бачок обеспечивает больше шансов на приземле- 
ние на оба колеса, в то время как наполовину заправлен- 
ный бак ведет к увеличению шансов на приземление пе- 
редним колесом, 


Прыжки на мотоциклах развивают смелость и решитель- 
ность у водителя. Они часто смогут ему пригодиться 
в пути. 

о аю большое количество писем со всех концов 
нашего Союза. Мне пишут мотоциклисты и просят расска- 
зать о моих прыжках и поделиться сними своим опытом, 
Этс вызывает уверенность в том, что этот вид, спорта 
найдет широкое применение у нас, Я не сомневаюсь, что 
мы скоро услышим имена товарищей, которые на основе 
моего опыта покажут еще лучшие достижения. 

Советский мотоциклист имеет все данные к тому, чтобы 
стать лучшии мотоциклистом в мире, 

Я только хочу предупредить всех товарищей, собира- 
ющихся последовать моему примеру, что к этой работе 
надо прежде всего подходить, как говорят, «с головой». 
Здесь не можег быть места нелепому лихачеству, безрас» 
судной, никому не нужной храбрости. Если подойти к это- 
му вопросу на-авось, без предварительной ‘упорной трени- 
ронки с постепенным повышением трамплина, то можно 
дорого заплатить за такое «геройство», 

Прыжки на мотоцикле это не только увлекательное 
занятие, но и занятие ‘весьма серьезное и ответственное, 
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В 50-х годах прошлого столетия в университете немец- 
кого города Гейдельберга работал Роберт Бунзен, профес- 
Е химии, неутомимый экспериментатор и исследователь. 

унзен был замечательным мастером химического ана- 
лиза. Он ‘непрестанно придумывал все ‘новые и новые 
остроумные способы, как быстрее и точнее узнавать <о- 
став различных веществ. И к нему со всех концов мира 
съезжались молодые химики и студенты, чтобы научиться 

этому тонкому искусству, . 

В 1854 году в Гейдельберге построили газовый завод и 
в лабораторию Бунзена провели газ. Надо было обзаво- 
диться газовыми горелками. Бунзен испробовал горелки 
разных конструкций, но ни одна из них его не удовле- 
творила. Тогда он сам смастерил новую замечательную 
горелку. 

Горелка Бунзена не коптела, и ее можно было регули- 
ровать как угодно. Она могла давать то очень жаркое 
пламя, то менее жаркое, но зато большое по размеру. 
Можно было по желанию оставить совсем маленький язы. 
чок огня, и все равно он не потухал. 

Этой удивительно простой и удобной горелкой еще н по 
сей день пользуются во всех лабораториях мира. Она так. 
и называется — бунзеновская горелка. ) 

Бунзен вообще очень любил возиться с огнем. Он был 
большой мастер выдувать из раскаленного стекла раз- 
личные химические приборы. Он иногда часами сидел у 
стола с кузнечными мехами, раздувая паяльный огонь. Его 
огромные руки ловко вертели стекло в пылающем пламени. 
С увлечением он дул в огненную стеклянную массу, при- 
давая ей самые причудливые формы, 

Когда Бунзен паял и выдувай стекло, он не мог не 
заметить, как то и дело меняется цвет пламени, Особенно 
это ему стало бросаться в глаза тогда, когда он начал 
пользоваться своей газовой горелкой. 

Обыкновенно она давала чуть заметное синеватое пла- 
мя, но как только он вносил в это бесцветное пламя 
стеклянную трубку, оно становилось желтоватым. 

Если пламя проскакивало внутрь и медь горелки раска- 
пялась, пламя окрашивалось в ззленый цвет, А от кусочка 
соли калия оно становилось розовато-лиловым, 

Бунзен как-то пробовал совать в пламя на платиновой 
проволоке самые различные вещества, И что же? Бесцвет- 
ное газовое ‘пламя окрашивалось в самые нарядные цвета, 

Крупинка стронциевой соли давала яркомалиновый 
огонь, кальций — кирпично-красный, барий — зеленый, на- 
трий — яркожелтый; 

Бунзен знал, что некоторые химики давно уже пыта- 
лись по цвету пламени узнавать состав вещества, Но это 
нм плохо удавалось, потому что у них были только ©пир- 
товки, а спиртовое пламя имеет свой собственный цвет. 
В бесцветном же пламени бунзеновской горелки все вы- 
ступало очень ясно, 

Бунзен хорошо знал, сколько хлопот и канители пред- 
ставляет обыкновенный химический анализ. Чтобы доко- 
паться, из каких элементов состоит какое-нибудь веще- 
ство, нужно возиться с ним часами, а нногда и несколько 
дней. А туг вдруг есть совсем простой способ: сунул в 
пламя крупиночку вещества, и все становится ясно, как на 
ладони, 

Но вот какое было затруднение, 

Хорошо, если вещество содержало, скажем, соль одного 
только калия или одного только стронция и никаких при- 
месей. Тогда пламя приобретало чистый, отчетливый ли- 
ловый или малиновый цвет. Но если в состав, исследуемого 
вещества входило несколько различных элементов, как это 
почти всегда н бывает, тогда даже в чистом пламени бун- 
зеновской горелки трудно было что-нибудь разобрать: 
один цвет забивал другой. 

Бунзен пытался придумать такой способ, который по: 
зволил бы различать каждый цвет в отдельности, Ему 
очень хотелось найти быстрый и легкий способ анализа, 

В то время в Гейдельберге жил профессор физики Гу- 
став Кирхгоф, близкий и неразлучный друг Бунзена, 








АДКА ЦВЕТНЫХ ШИФРОВ 


Во время одной из совместных прогулок Бунзен расска- 
зывал о своих наблюдениях Кирхгофу. 

— Как же ты узнаешь лиловый цвет калия или красный 
цвет лития, если его забивает, например, желтое пламя 

— спросил тот, 
м ксматриваю пламя через синее стекло, — отве- 
чал Бунзен.-— Сквозь него желтого не видно, а лиловый 
лучше выступает. Впрочем, и это не всегда удается, и К 
тому же надо очень хорошо приучить глаз. 

— Нет, я как физик поступил бы на твоем месте по- 
другому, — сказал Кирхгоф. — По-моему надо смотреть 
не прямо на пламя, а на его спектр. Тогда картина будет 
гораздо отчетливее, 

— А ведь, пожалуй, ты 
сказал Бунзен. 

— Хочешь работать над этим вдвоем? _ 

Этот разговор происходил ранней осенью 1859 года. 
Он имел для науки исключительно важные последствия. 

Но прежде чем рассказать об этих последствиях, нам 
надо еще познакомиться с тем, что такое спектр. 





прав, Стоит попробовать, — 


ЗАЧЕМ ИСААК НЬЮТОН ЛОВИЛ «ЗАЙЧИКОВ» 


Шел 1666 год. В тихом английском городе Кембридже 
молодой ученый Исаак Ньютон несколько дней подряд 
предавался очень странному занятию: он ловил солнечных 
«зайчиков», 

Ньютон просиживал один долгие часы в темной комна- 
те. Он тщательно занавесил все щели, заставил окна плот- 
ными ставнями и в одном из ставней проделал маленькую 
круглую дырку величиной с крупную горошину. Через это 
отверстие в черный мрак комнаты врывался узкий пучок 
солнечных лучей. 

В руке Ньютона была треугольная стеклянная призма. 
обыкновенный кусок стекла с тремя ровными гранями. 
Время от времени Ньютон вставлял эту стекляшку в пучок 
солнечных лучей, м, как только она становилась на их 
пути, на стене мгновенно исчезал белый круглый «зайчик», 
и вместо него появлялась длинная многоцветная полоса. 

— Куда же делся белый свет? —в недоумении спросил 
себя Ньютон, когда он в первый раз увидел это непонят- 
ное превращение, 

Ньютон повторял опыт еще и еще. И всякий раз полу- 
чалось одно и то же: до призмы солнечные лучи свети- 
лись обыкновенным белым светом, а когда они выходили 
из призмы, то были окрашены во все цвета радуги, ь 

Стоило Ньютону убрать призму, и на стене опять на- 
чинал играть белый «зайчик» — точная копия дырки в 
ставне. Но едва он ставил призму на пути лучей, как на 
стене опять появлялось ‘вытянутое колбасой разноцветное 
пятно. В 

Ньютон окрестил эту цветную полосу «спектром». 

Верхний край спектра всегда был красным. Красный цвет 
незаметно переходил в оранжевый, оранжевый — в жел- 
тый, желтый —-в зеленый, тот-—в голубой. В самом низу 
спектр был синий и фиолетовый, 

Ньютон долго ломал себе голову, пытаясь понять, отчёго 
получается спектр. Чуть солнце появлялось на небе, он 





закрывал ставни и принимался ловить разноцветные лучи,” 


Лишь к вечеру он выходил из своего добровольного за- 
ключения, жмурился от света, а в глазах у него все еще 
прыгали великолепные цветистые спектры. , 

Он думал о них постоянно, день и ночь, И в-конце кон- 
цов он разобрался в этом, казалось бы загадочном, 
явлении, Е 

— Свет, который испускает солнце, вовсе не белый, — 
решил Ньютон, —он только кажется нам бёлым. На’ са- 
мом деле с неба льется на нас поток ярчайших разно- 
цветных лучей. Когда эти цветные лучи идут все вместе, 
наш глаз их не различает в отдельности, и ему представ“ 
ляется, будто свет белый, но когда эта смесь лучей про- 
ходит через призму, то призма. разбрасывает их в сторо- 
ны, и мы видим каждый цвет в отдельности, 

















Каждый луч дает маленький круглый «зайчик» — точную 
копию отверстия в ставие. Красный «зайчик» стоит на- 
верху, потому что красные лучи меньше всего отклоня- 


ются призмой, А фиолетовый становится в самом низу, 
потому что призма отбрасывает фиолетовые лучи в сто- 
рону дальше всех, Между красным и фиолетовым лучами 
располагаются все остальные. 

Один цветной «зайчик» прилегает к другому. И так вме- 
сто круглого изображения дырки в ставне получается ра-' 
стянутая  разноцветная полоса -- спектр. 

Ньютон Не только разложил белый смешанный свет на 
его составные цвета; он сделал и противоположную вещь: 
отдельные цветные лучи он собрал призмой снова вместе, 
так что они опять стали казаться белыми. 

Он придумал такой простой олыт, Он разрисовал дере- 
вянный круг во все цвета солнечного спектра, а затем 
принялся его быстро вращать: И вертящийся круг казался 
почти белым. 

После Ньютон и другие ученые выяснили, что не только. 
Солнечный свет, но и всякий другой искусственный свет 
тоже неоднороден, Например, свет, испускаемый свечой 
или спиртовой лампой, тоже состоит из лучей различных 
цветов. р 

В 1314 году искусный немецкий оптик Фраунгофер изу- 
чал спектры разных ламп, 

Он тоже забирался в темную комнату, как Ньютон, но 
свет снаружи он впускал не через круглое отверстие, а 
через очень узенькую щель в’окне или двери. Снаружи 
перед самой щелью он ставил лампу, а за призмой уста- 
навливал зрительную трубу и в нёе ловил спектр. 

Труба была у него сильная, а призма из особого стекла, 
Которое широко разбрасывало разноцветные лучи в сто- 
ее о спектр у него получался длинный, чистый, 
резкий. 

Первый раз Фраунгофер поставил перед щелью масля- 
ную лампу. Посмотрел он в трубу и увидел, что на сплош- 
ной разноцветной ленте спектра, где все цвета постепенно 
переходят один в другой, стоят особняком две очень яр- 
кие желтые линии величиной как раз с щель. Он покру- 
тит линзу в трубе, посмотрел еще. раз, другой — желтые 
линии стоят на месте. 

Фраунгофер понял, что это означает: среди всех лучей, 
какие испускает лампа, есть два каких-то особенно ярких 
луча, и поэтому они ыё расплываются среди других, а 
дают резкие отдельные изображения щели. 





Когда Фраунгофер убрал масляную лампу и поставил 
перед щелью спиртовую лампу, желтые линии опять поя- 
ВиЛиСЬ, 

Фраунгофер принялся искать обе яркие желтые линия 
и в солнечном спектре. Нет, здесь их не было, Но он 
обнаружил другое. Вся длинная разноцветная полоса, ко- 
торая получалась, когда солнечные лучи проходили через 
призму, была пересечена множеством темных линий, 

Фраунгофер насчитал их больше пятисот. И каждая из 
этих темных тонких черточек, величиной с щель, всегда 
стояла на одном и том же месте — на одном и том же 
расстоянии от краев спектра, Одни были чуть темнее, дру» 
тие — светлее, а некоторые виднелись особенно четко и 
казались на светлом фоне’ спектра совершенно черными, 

Эти наиболее заметные темные линии Фраунгофер обо- 
значил буквами латинского алфавита: А, В, С, Г. 

Он стал внимательно приглядываться к темным линиям 
и еще больше удивился: самая темная двойная линия 0 
находилась как раз на том месте, где до этого виднелись 
в спектре свечи и лампы яркие желтые линии. 

Выходило, что те лучи, которые ярче всего светят в 
искусственных светильниках, как раз отсутствуют в сол- 
нечном свете. 

Странное, необъяснимое явление. 

Вслед за Фраунгофером многие исследователи изучали 
спектры различных источников света, Через призму про- 
пускали свёт стеариновых свечей, электрической ‘искры, 
вольтовой дуги и почти всегда в спектре находили яркую 
желтую линию, а часто и другне яркие линии. 

А в солнечном спектре находили еще и еще новые 
темные лннии — «фраунгоферовы» линии, как их стали 
называть. Однако, никто не мог объяснить, что именно 
вызывает появление светлых линий в спектре лампы и 
электрической дуги и’ отчего в спектре солнца находятся 
темные линии. 

Это сделали Кирхгоф и Бунзен. 





СПЕКТРАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


Однажды к Бунзену в лабораторию явился Кирхгоф с 
ящиком из-под сигар и с двумя старыми подзорными труз 
бами. Из этих несложных приспособлений был, изготовлен, 
спектроскоп. — прибор для наблюдения спектров, 

Свет пропускался в него через узкую щель, прорезан- 
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Опыт. Ньютона с разложением белого цвета на его 
составные цвета. 


ную с одного края подзорной трубы. Эта труба с щелью 
называется коллиматором. Нетрудно догадаться, что кол” 
лиматор служил для той же цели, Что и ставень с от» 
верстием в темной комнате Ньютона, 

Из коллиматора лучи падали на призму, накрытую ящи- 


ком из-под сигар, Чтобы свет туда извне не попадал, 
Кирхгоф окленл ящик изнутри черной бумагой. 

ризма отклоняла в сторону лучи, которые шли из 
щели, и получался спектр. Этот спектр Кирхгоф н Бунзен 
наблюдали через вторую зрительную трубу, так, как де- 
лал в свое время Фраунгофер. 

Вплотную около щели ‹коллиматора была поставлена 
горелка Бунзёна, Она давала жаркое пламя, более горячее, 
чем расплавленная сталь. И, однако, свет этого пламени 
был настолько бледен, настолько бесцветен, что почти со- 
вершенно не давал спектра. 

Картина сразу резко. изменилась, когда Бунзен стал 
вводить в пламя горелки кусочки различных веществ. 
Первым делом он взял чистую поваренную соль, которую 
химики называют хлористым натрием, так как она состоит 
из хлора и натрия. Бунзен захватил на чистую платино- 
вую проволоку кусочек этой соли и вставил ее в пламя. 
Тотчас же пламя стало яркожелтым. Кирхгоф припал гла- 
зом к зрительной трубе. 

— Я вижу рядышком две желтые линии, — сказал он, — 
больше ничего нет. Темный фон, и на этом фоне две жел- 
тых полоски, 

Точь-в-точь такие же желтые линии получались и от 
других соединений натрия. 

ело было совершенно ясно: в пламени бунзеновской 
торелки натриевая соль разлагалась, натрий превращался 
в раскаленные пары, они-то и светились желтым светом. 

Когда натриевая соль полностью улетучилась из пла- 
мени, оно опять стало бесцветным. Тогда Бунзен хорошо 
промыл и прокалил платиновую проволоку, а затем набрал 
на нее несколько крупинок соли калия и вставил в пламя, 

Пламя окрасилось в нежно-лиловый цвет. Снова Кирх- 
гоф припал к трубе. 

Несколько секунд длилась тишина. 

— Что там получается, Густав? — спросил Бунзен. 

— Я вижу на черном фоне одну фиолетовую линию и 
одну красную. А между ними почти сплошной спектр без 
отдельных ярких линий, 

Соли лития давали по одной яркой красной линии и ме- 
нее заметной оранжевой, . 

В спектре солей стронция бросались в глаза одна яркая 
голубая линия и несколько темнокрасных. 

И так у каждого элемента, Раскаленные пары каждого 
химического элемента, оказывалось, испускали лучи строго 
определенного цвета, и призма отклоняла эти лучи на 
строго определенное место. 

Но Кирхгоф и Бунзен еще не знали самого главного: 
каков будет спектр пламени, если в него внести сразу не- 
сколько различных солей, скажем, соли натрия, калия и 
лития, 

Было решено немедленно провести хотя бы один опыт 
со смесью. Обоим не терпелось узнать, можно ли опреде- 
лить по спектру состав вещества, в которое входит много 
разных элементов, 

Наступала решительная минута, Кирхгоф ходил по ком- 
нате взад и вперед, Бунзен, как всегда с виду невозму- 
тимый, тщательно и долго смешивал вместе несколько со- 
лей, Наконец, он зачерпнул проволочкой несколько кру- 











пинок смеси и сунул в’пламя. Плзия окрасилось в ярко- 
желтый свет: это натрий забивал все другие вещества. 

А что показывал спектроскоп? 

Кирхгоф долго смотрел в трубу. Было тихо. В пламени 
потрескивали соли. У Бунзена чуть-чуть подрагивала рука, 
в которой он держал проволочку, 

— Густав! — позвал он. — Что там получается? 

— Что получается? Я могу тебе сказать, какие соли ты 
намешал: у тебя в смеси есть натрий, калий, литий... и 
еще стронций, ы 

— Это невероятно! Именно эти вещества я и смешал, 

Бунзен закрепил проволочку в стойке и тоже заглянул 
в трубу. Вот что‘юн там увидел: все яркие линии сияли 
отдельно, каждая на своем месте; яснее всех выступала 
двойная желтая линия натрия, но и фиолетовая линия ка- 
лия, и красная лития, и голубая стронция — все отчетливо 
светились в разных частях широкой разноцветной полосы 
спектра. я 

Так Кирхгоф и Бунзен открыли новый способ, по кото- 
рому можно. было легко и быстро обнаружить присутствие 
отдельных элементов в сложном веществе. Раскаленные 
пары каждого элемента давали в пламени бунзеновской 
горелки определенный световой луч. Призма отбрасывала, 
лучи, испускаемые каждым элементом на различные ме- 
ста спектра, и ни один цвет поэтому не мог замаскиро- 
вать другой. 

Этот новый способ Кирхгоф и Бунзен назвали «спек- 
тральным анализом», 


ПОДВИГИ ВЕЛИКОГО СЛЕДОПЫТА 


Волшебный инструмент оказался в руках Бунзена и 
Кирхгофа. Легко и просто он раскрывал тайны мира. 
И оба друга без ‘устали действовали этим инструментом, 
радуясь все новым и новым открытиям, 

'Спектроскоп оказался таким тонким, таким чувствитель- 
ным аппаратом, что по сравнению с ним даже самые слож- 
ные и точные весы, на которых можно было  ьзвесить 
крошечную песчинку, выглядели уже топорными и гру- 
быми, И 

Знаете ли вы, сколько натрия должно попасть в пламя 
бунзеновской горелки, чтобы в спектроскопе появилась 
двойная желтая линия? 

Кусочка натрия или натриевой соли, который весит ‘в 
три миллиона раз меньше, чем миллиграми, вполне до- 
статочно, чтобы ‘пламя горелки пустило желтый луч в 
щель спектроскопа. 

Представляете ли вы себе, что значит одна трехмиллион- 
ная часть миллиграмма? 

Растворите в стакане чистой, дестиллированной воды 
щепотку поваренной соли весом в один грамм, разбавьте 
этот раствор в четырехведерной бочке, зачерпните из б0- 
чонка стакан воды, перелейте его в сорокаведерную бочку, 
возьмите из этой бочки, наконец, одну только каплю, 
тогда в этой капельке как раз будет всего одна трехмил- 
лнонная часть миллиграмма натриевой соли. 

Вот какое невероятно малое количество натрия может 
быть обнаружено в пламени спектроскопом. 

Надо ли удивляться тому, что Фраунгофер, а за ним и 
другие ученые находили желтую лннию в спектре любой 
лампы и любой свечи? Это натрий давал там жедтую ли- 
нию! Миллионные доли миллиграмма поваренной соли на- 
верняка отыщутся и в ламповом фитиле, и в свечном сале, 
и где угодно. 

Натрий появлялся отовсюду. Прикоснется Бунзен паль- 
цем на секунду к чистейшей платиновой проволоке’ — 
уже на платину незаметно перешла соль, потому‘ что че- 
ловек всегда выделяет через кожу пот, а пот соленый. 

Достаточно было хлопнуть запыленной книгой недалеко 
от зажженной горелки Бунаена, и в бесцветном пламени 
тотчас же проскакивали желтые искры, а спектроскоп от- 
мечал появление натриевой соли желтой линией. Откуда 
же, спрашивается, в книге натрий? Из океана. Ветры, дую- 
щие с моря, захватывают мельчайшие, микроскопические 
брызги соленой морской воды и заносят невидимые части- 
цы натриевой соли на тысячи километров в глубь материка, 
Эти крошечные крупинки пляшут в воздухе < пылью н 
повсюду оседают вместе с ней, Вдуньте пыль в пламя 
бунзеновской горелки, н спектроскоп сейчас же доложит: 
есть натрий! 

Чуть ли не в каждом веществе, хотя бы и в самом чи- 
стом, отыскивались какие-нибудь загрязнения, В иных, ка- 
залось бы, не было и не могло быть никаких посторонних 
примесей, а сиектроскоп уверенно разоблачал эти мнимо- 
чистые вещества и доказывал: неправда, есть примеси. 
Хоть и слабые примеси, можег быть, с тысячную или 
миллионную долю грамма или даже того меньше, но все 
же они есть. ы 














Однажды Бунзен сообщил своему другу, входя в ла- 
бораторию: 

— Знаешь, где я нашел литий? В золе табака, 

До этого дня литий, этот легчайший металл, считался 
одним из самых редких элементов зв мире. Его находили 
только в трех-четырех минералах, да и те очень редко 
попадались в ‘немногих местах земного шара, 

И вдруг литий оказался в обыкновенном табаке! Его 
выследил там спектроскоп, И не в одном ‘только табаке! 
Не проходило теперь дня, чтобы Бунзен и Кирхгоф не 
обнаруживали этот элемент в каком-нибудь новом месте, 
В обыкновенном гранитном камне нашелся литий. В со- 
леной воде Атлантического океана и в речной воде, ив 
чистейшей зоде из родника, — всюду был литий, Его 
нашли в чае, в молоке, в винограде, в человеческой крови 
ив мышцах животных. Даже в метеоритах, залетевших к 
нам на землю из космического пространства, и в них был 
найден литий, 

Вот так «редкий» металл! Оказывается, мы его чуть ли 
не топчем каждый день ногами и то и дело глотаем вме- 


‘сте с пищей. 


Вооруженные спектроскопом, Бунвен и Кирхгоф в про- 
должение нескольких недель охотились за элементами. 
Они раскрывали целый потайной склад различных элёмен- 
тов в любом камне или химическом реактиве. Но скоро эта 
охота стала терять для них свою прелесть. Им захотелось 
ббльшего. Они стали мечтать об открытии новых, не ве- 
домых еще никому элементов. 

Но тут произошло‘ вдруг такое удивительное событие, 
что оба друга на время позабыли про новые элементы, 

В этом событии главную ‘роль играли темные линии 


солнечного спектра — фраунгоферовы линии, 
СВЕТ СОЛНЦА И СВЕТ. ДРУММОНДА 


Фраунгоферовы линии особенно интересовали физика 
Кирхгофа. Он приладил к спектроскопу шкалу с делення- 
мии зеркало, которое было поставлено такнм образом, 
что когда смотрели на спектр через зрительную трубу, 
то прямо под ним виднелась шкала, Каждую линию спект- 
ра поэтому всегда было видно под определенным номе- 
ром, и спутать ее с другой линией было невозможно. 
С помощью усовершенствованного таким образом спектро- 
скопа он стал изучать ‘фраунгоферовы. линии, 


Однажды он сидел у спектроскопа. В щель коллиматора * 


били прямые солнечные лучи. Огромный яркий сплошной 
спектр развертывался за призмой, и только черные черточ- 
Ки фраунгоферовых линий, как частокол, рассекали яркий 
фон спектра. Кирхгоф отыскал на шкале номер желтой 
нагриевой линий; разумеется, в солнечном спектре ее не 
было, зато на этом самом месте, над тем же номером, 
красовалась густая темная линия — двойная фраунго- 
ров линия О, 

атем Кирхгоф прикрыл ‹олнечный свет, подставил к 
щели горелку и внес в нее ‘натриевую соль. Вместо вели- 
коленного пестрого спектра, теперь в трубу видны были 
дне сиротливые желтые полоски. 

Тут Кирхгофу пришла в голову мысль пустить в щель 
еще и солнечные лучи, чтобы посмотреть, как один спектр 
наложится на другой. 

Чтобы яркий солыэчный свет не забил совсем натриевого 
пламени, он поставил на пути солнечных лучей матовые 
стекла. Мягкие, ослабленные лучи солнца проходили за- 
тем через пламя горелки, а оттуда вместе с желтыми лу- 
чами раскаленного натрия в щель. 

Что же показал спектроскоп? 

Там виднелся обыкновенный, но не очень яркий спектр, 
солнца. С одной только особенностью: на месте фраунго- 
феровой линии Ю очень ярко сияла линия натрия. Один 
спектр лег на другой, 

Кирхгоф немного усилил яркость солнечных лучей, Ли- 
ния натрия оставалась на овоем месте. Тогда он пустил 
полный прямой свет солнца, Взглянув после этого в 
спектроской, он вскрикнул от удивления: светлая линия 
натрия на его глазах неожиданно исчезла, и вместо нее 
появилась жирная черная линия 0. Хотя пламя горелки, 
как и раньше, испускало желтые лучи, теперь на месте 
натриевой линии в спектре сиялв черная пустота, 

Удивительнее всего было то, что темная линия Ш вы- 
ступала теперь с небывалой отчетливостью. Она была го- 
раздо темнее обычного и выделялась снльнее, чем все 
остальные фраунгоферовы линий. А между тем на то 


‚ самое место, где она. находилась, устремлялись из пламени 


горелки яркие лучи раскаленного ‘натрия, отброшенные 
призмой спектроскопа, 

Если бы на фоне сильного солнечного спектра свет- 
лая линия натрия выглядела тусклой, темнее обычного, 


Кирхгоф бы этому не удивился. Ведь пламя горелки све» 
тит много слабее солнца, Но то, что натриевая линия со- 


вершенно исчезла и превратилась в черную линию О, да” 


еще небывало резкой черноты, это было уже настоящей 
загадкой, 

Кирхгоф отошел к окну и долго стоял там в задумчи- 
вости, 


< Кажется, в моих руках ключ к большой тайне, — 
произнес он наконец. 


Бунзена в это время не было в ‘лабораторин. Кирхгоф 
подозвал ассистента и попросил его установить перед 
спектроскопом аппарат, который дает так называемый 
друммондов свет. 

Друммондов свет получается так, Из двух трубок выпу- 
скается одновременно два газа —водород и кислород, На 
выходе газы поджигаются. Водород сгорает в чистом кис- 
породе с большим жаром, и это жаркое пламя направляет- 
ся на стержень из чистой извести. Ударяясь об известь, 
пламя раскаляет ее добела, так что известь начинает испу- 
скать ослепительный свет. 

Получение света по такому способу придумано англича- 
нином Друммондом. Отсюда и название — друммондов 
свет, 


Известь в аппарате Друммонда дает не отдельные яркие . 


линии, как раскаленные пары, а сплошной, непрерывный и 
ровный спектр без всяких ярких линий. Спектр этот похо- 
дит на солнечный, только у него нет ни одной темной ли- 
нии, 

Для чего же понадобился Кирхгофу друммондов свет? 

Этот свет должен был сыграть роль искусственного 
солнца. 

Кирхгоф решил пропустить лучи друммондова света че- 
рез натриевое пламя и оттуда —в спектроскоп. Он хо- 
тел проверить; как будут себя вести натриевые желтые ли- 
нии на фоне непрерывного спектра друммондова света — 





Вверху — первый спектроскоп Кирхгофа и Бунзена. 
„Внизу — усовершенствованный спектроскоп, 











так же, как на ярком солнечном спектре, или по-другому? 
Сначала Кирхгоф направил друммондов свет прямо в 
щель, минуя желтое натриевое пламя. В спектроскопе раз- 
вернулся чистый непрерывный спектр, без единой темной 
или светлой ливии, 


Тогда Кирхгоф пододвинул пламя, насыщенное солью, 
наперерез друммондону свету. Вмиг в желтой части сиект- 
ра друммондова света ‘прорезалась четкая темная линия, 


* Искусственная  фраунгоферова линия! -- прошейтал 
Кирхгоф. — Вот оно что! Я, кажется, начинаю. понимать, в 
чем дело, Чтобы в спектре получилась темная линия, свет 
должен пройти через другое светящееся тело, через его 
раскаленные пары. Выходит, что пламя натрия не только 
испускает желтые лучи, оно также поглощает чужие жел. 
пе лучи, лучи того же самого оттенка, но идущие из 
другого источника света, Оно задерживает их, ие про: 
пускает в щель, Поэтому в спектре и сияет на’ их месте 
темная полоса, Очень ‘интересно! 











ЯЗЫК ТЕМНЫХ ЛИНИЙ 


В эту ночь: Кирхгоф долго не мог уснуть, 
На следующее утро он поймал Бунзеня в университете, 
КоглА тот только что кончил лекцию, 


> Роберт, —- начал 
тие; на солнце есть 


— Что такое? Что ты хочешь этим сказать? 

— Я хочу сказать, что наш спектральный анализ можно 
применить не только для исследования земных веществ, но 
и для изучения состава небесных светил, На земле мы 
Узнаем об элементах по ярким линиям спектра земных ве- 
ществ, а об элементах, которые имеются на солнце, можно 
судить по фраунгоферовым линиям солнечного спектра, 

Вот как рассуждал Кирхгоф. 

Солнце состоит из плотного сверхгорячего ядра, которое 
окружено разреженной атмосферой раскаленных газов, 
Свет, падающий с солнца к нам на землю, исходит с по’ 
верхности его плотного ядра, В: этом свете имеются лучи 
всех цветов — тысячи оттенков, Если бы он доходил до 
нас прямым путем, если бы ему не пришлось пронизызать 
‘начала раскаленную солнечную атмосферу, то все лучи 
достигли бы земли полностью, и солнечный спектр был 
бы чистым и непрерывным, как спектр друммондова света. 


Но на самом деле солнечный свет сначала проходит че- 
рез раскаленные газы атмосферы соляца, Эта атмосфера 
ведет себя так же, как вело себя натриевое пламя в опы- 
те Кирхгофа: она поглощает, задерживает часть солнеч» 
ных лучей, И мменно те самые лучи, которыми светятся 
элементы, имеющиеся в этой атмосфере, И когда свет 
вырывается из солнечной атмосферы дальше, в мировое 
пространство, то он уже обеднен, разжижен, Многих лу- 
чей‘ в нем уже недостает. И вот поэтому-то у нас на 
земле, попадая в спектроскоп, солнечный свет дает не 
сплошной яркий спектр, а цветную ‘полосу, перегорожен- 
ную темнами фраунгоферовыми линиями, 

Темная линия стоит там, где становится обычно светлая, 
желтая линия натрия. Значит, уверял Кирхгоф, в атмосфе- 
ре солнца находятся раскаленные пары натрия, 

И не одного только натрия. 

Кирхгоф и Буизен получили с помощью электрическо- 
го тоха` светящиеся раскаленные пары железа и зарисовали 
их спектр. В нем они насчитали целых шестьдесят различ- 
ных цветных, ярких линий, Оверили этот спектр с солнеч- 
ным, и что же? Каждой светлой линии жёлеза соответство- 
зала линия той же ширины и реэкости в солнечном 
спектре, 


Значит, в атмосфере солнца находятся в раскаленном 
виде железные пары. И эти пары задерживают все лучи, 
которые обычно испускают сами же пары  раскаленного 
железа, 

Кроме натрия и железа, Кирхгоф обнаружил < помощью 
спектроскопа на солнце еще около тридцати разных эле- 
ментов, Там нашлись и медь, и свинец, и водород, ‚и калий, 
и многие другие земные вещества, 

Оба ученых пруга искали способ легко анализировать 
химические вещества на земле, а нашли способ анализи- 
ровать солнце! 

Первое сообщение о своем открытии Кирхгоф послал в 
Берлинскую академию наук 20 октября 1859 года, Вслед 


он сразу. — Я сделал важное откры- 
натрий! 





за этим он послал новое сообщение: в нем Кирхгоф с по- 
мощью математических выкладок доказывал, что согласно 
известным законам физики всякий раскаленный газ дей- 
ствительно должен поглощать те лучи, которые он испу- 
скает, Таким образом он подкрейлял практику теорией. 

Весть о новом открытии облетела весь мир, Имена Кирх- 
гофа и Бунзена позторялиеь теперь каждым грамотным 
человеком, Эти люди ухнтрились, сидя на земле, раскрыть 
состав небесного светила, удаленного от нас на миллион 
километров, Теперь солице, а за ним и звеэды, потеряли 
дия человека добрую долю своей твинственности, 


НОВЫЕ НЕЗНАКОМЦЫ 


В мае 1860 года из гейдельбергского почтамта в адрес 
Берлинской академии наук был послан новый пакет, Но 
на этот раз отправителем его был не Кирхгоф, а Бунзен. 


Пока Кирхгоф посвящал все свое время пламенной атмо- 
сфере ‚далекого солнца, его друг неё забывал и про зем» 
ные дела, Бунзен продолжал искать новые элементы, 


И вот однажды ои выследия новый ‘элемент в минераль» 
ной воде дюркгеймеких источников. Внеся в пламя споей 
горелки капяю этой жидкости, Бунзеи заметил влруг в 
спектре, среди знакомых линий килия, натрия и лития, две 
неизвестные голубенькие светящиеся нити, скромно при- 
тулившиеся бок о бок, . 


Ни один из известных элементов не давал двойной голу- 
бой линии в этом месте, Стронций, правда, давал голу- 
бую линию, но только одну, А здесь определенно были 
‘две линии, 

Значит, новый элемент? 


Каплю за каплей вносил Бунзен » пламя, Голубая пара 
продолжала твердо стоять иа своем месте, 


= Я назову этот новый элемент небесно-голубым, ре. 
шил он, =. Как это будет по-латыни? «Цезнус», если мне 
память не изменяет, Значит, ой будет называться «цезий», 


Выделяя цезий в чистом видф из дюркгеймской воды, 
Бунзен поймал еще одного «незнакомца». Он добиралея 
до цезия шаг за шагом, удаляя постепенно из воды ‘другие 
элементы. Под конец в смеси остались только две соли - 
цезия и калия, Когда стали понемногу вымывать и калие- 
вую соль, то спектроскоп дал неожиданный сигнал: 
в сиектре смеси выступили две новые фиолетовые линии, 
а за ними еще зеленые, желтые и особенно отчетливо 
темиокрасные линии, 

Еще один веизвесгный элемент таился в дюригеймской 
воде! 

Вуинзен дай ему название «рубилий», 
ни темиокраеный, 

Весть о том, что с помощью спектроскопа открыты 16: 
известные элементы, всполошила многих химикоп, Одна 
научнаи лаборатория за другой вооружались этим новым 
оружием, которым с одинаковым успехом можно было 
атаковать и солнце и каиаю воды, 

В 136! году англичанин Крукс подобрал на химическом 
заводе особый ил, оседающий на дне свинцовых камер, в 
которых вырабатывается серная кислота, В спектре этого 
ила Крукс обнаружил неизвестную зеленую линию. * 

Так был найден элемент таллий — тяжелый металл, похо- 
жий на свинец, 

Через два года два немецких химика — Рихтер/и Рейх — 
разглядели в спектре одной цинковой руды новую линию 
цвета синей краски индиго. Элемент, который давал эту 
линию, ‘был назван поэтому «индий», Мидий оказался бе- 
лым металлом и во многом ивпоминал цинк. 

Пять лет спустя ученые снова напали на след неизве- 
стного ‘элемента, Но на этот раз это были не химики, а 
астрономы. И новая линия нашлась в спектре не земного 
вещества, а солнца, 

Дело происходило во время солнечного затмения. Фран- 
цузский астроном Жансен направил на солице спектроскоп 
и обнаружил яркую желтую линию в стороне от того ме- 
ста, где обычно располагается желтая линия натрия. 

Этот неизвестный элемент получил название «гелий» по 
греческому слову «гелиос», что означает солнце. 

В конце ХХ века, еще при жизни Бунзена, таинствен- 
ный солнечный элемент был отыскан и на земле с по- 
мощью того же спектроскопа. 











о значит по- путь 











МЕХАНИЧЕСКИЙ НОЧЕГАР 


Приходилось ли читателю когда-ви- 
будь проехать на паровозе? Много 
интересного можно наблюдать здесь, 
Вот, например, работа топильщика. 
Эту обязанность обычно выполияст 
помощник машиниста, а иногда его 
сменяет кочегар, Открыв дверцу топ. 
ки, он захватывает широкой лопатой 
уголь с тендерного лотка и бросает 
его в ослепительно белое пламя топки, 

Присмотритесь, и вы увидите, что 
топильщик бросает уголь не как по. 
пало, а метит в определенные местах 
то дальше, то ближе, то правее, то ле- 
все. Лопата гремит, ударяясь о желез- 
ный порог топки. Наконец, последнюю. 
лопату ‘он опрокидывает, рассыпает 
тут же у порога и захлопывает двер- 
цу, чтобы через несколько минут 
опять взяться за лопату, Хорошо и 
правильно топить котел —это вещь 
непростая, своего рода искусство: хо- 
роший топилыцик умеет применяться 
к разным сортам угля и знает, как 
топить в том или ином случае, т, е. 
какой толщины держать слой в топ- 
ке, больше ли бросать к стенкам или 
к середине, можно ли трогать уголь 
резаком или нет и т. д. Далеко не 
все помощники машиниста умеют хо- 
рошо топить, а если топильщик пло- 
хой, то и паровоз плохо работазт: 
топлива тратится много, а пара нехва- 
тает, и можно совсем застрять («рас- 
тянуться») на перегоне между стан- 
циями. Тогда машинисту приходится 
самому браться за лопату, 

Сколько же угля в час может че. 
ловек средней силы  перекидать в 
топку? Такие наблюдения были сдела- 
ны много раз, и оказалось, что в час 
можно бросить до 2000 кг угля, а са- 
мое большее — 2220 кг. Чем сильнее 
паровоз, тем больше у него топка и 
тем больше он требует топлива. По- 
этому на более мощных  паровозах 
топят по очереди двое; помощник 
машиниста и кочегар, да и то трудно 
приходится. 








Посмотрим, как можно облегчить 
труд человека на паровозе, 


Если паровоз имеет нефтяное отоп- 
ление, то жидкое топливо, т. е. ма- 
зут (нефтяные остатки), вдувается в 
топку при помощи пара, распыляется 
на мелкие брызги и сгорает в виде фа- 
кела, давая мало дыма и много тепла, 
Однако, мазут нужен нашей промыш- 
ленности, и жечь его на паровозах 
невыгодно,—вот почему на железных 
дорогах нашего Союза за исуледние 
годы большинство ‘паровозов, работа- 
вших раньше на мазуте, переделаны 
на топку каменным углем, а уголь 
идет на паровозы только среднего и 
низкого качества, так как хорошие 
сорта угля также нужны промышлен- 
ности, 


С 1931 г. наши советские инженеры 
начали проектировать новый мощный 
паровоз «Феликс Дзержинский» для 
товарных поездов, а вскоре после это- 
го такой же сильный и большой пасса. 
жирский паровоз — «Иосиф Сталин». 
Эти машины, работающие телерь на 
многих железных дорогах нашего 
Союза, имеют топки таких размеров, 
что их уже вручную топить никак 
нельзя, так как никто не сможет за- 
бросить 3000-3500 кг угля в час, 
Поэтому, по примеру американских па 
ровозов, наши паровозы серии «ФД» 
и «ИС» имеют особый механизм, на- 
зываемый стокером, иначе говоря, это. 
механический кочегар. Уголь по обык- 
новению грузится в тендер, а оттуда 
подается к топке особым винтом, ко- 
торый работает совершенно так же, 
как винт мясорубки; только винт сто- 
кера тяжелый и длинный, в несколько 
метров, а приводится он в действие 
отдельной нэбольшой паровой маши- 
ной, Этим винтом куски угля протал- 
кеваются по широкой трубе, вывали- 
ваются в топку и разбрасываются по 
ней струйками пара. Если помощник 
машиниста умело наладит работу сто- 
кера, уголь ложится ровным слоем, 





Головка 
стокера, по- 
дающая 
уголь в огне- 
вую короб- 
ку. 


Конечно, такой механизи усложняет 
паровоз, но иного выхода при отоп- 
лении углем мощного паровоза нет. 


Весь ли уголь без остатка сгорает 
н топке? Конечно, нет. Не существует 
такой идеальной печи, где сгорание 
было бы полное; так и в паровозной 
топке всегда имеются значительные 
потери: часть угольной мелочи про- 
валивается в зольник, часть уносится 
в трубу паровоза, результатом чего 
является известный черный дым (па- 
ровоз пустил медведя»). Если топить 
умело, то дыма немного, и вообще по- 
тери уменьшаются. Сгорание улуч- 
шается, если частицы топлива как сле- 
дует перемешать с воздухом, а это 
возможно тогда, когда частицы топ- 
лива по возможности мелки, Вот поче- 
му мы распыляем нефть, и вот поче- 
му желательно от кускового угля пе- 
рейти к угольной пыли. 





Первые опыты ©  пылеугольным 
отоплением паровозов были сделаны 
в Северной Америке и в некоторых 
других странах. Наиболее серьезно к 
Этому отнеслись германские заводы и 
достигли хороших результатов. Так 
как и наши советские инженеры стре- 
мятся усовершенствовать паровоз и 
сделать его более сильным и эконо- 
мичным, то и на наших железных до- 
рогах появились паровозы с пыле- 
‘угольным отоплением. Первый из них 
был испытан в 1934 г. 


В чем же состоит особенность этого 
паровоза? 


Понятно, что мелкую угольную 
пыль нельзя бросать в топку лопатой: 
пыль разлетится во все стороны, 
часть ее провалится сквозь решетку 
в зольник, а часть улетит через тру. 
бу на воздух, не успев сгореть. Оче- 
видно, для такого отопления нужно 
какое-то особое устройство. Действи- 
тельно, на тендере поставлен большой 
железный ящик в виде бака, закры 
тый сверху; сюда через верхние люкн 
насыпается мелко размолотая уголь- 
ная пыль, Винт, подобный стокерно- 
му, только меньше и легче, продви. 
гает пыль из ящика в трубу, по кото- 
рой она выдувается в топку сильной 
струей воздуха; дутье дает паровой 
вентилятор, поставленный возле 
угольного бака. Этот механизм также 
можно регулировать, так как винт 
вращается небольшой паровой маши- 
ной, которую можно пускать быстрее 
или медленнее, также можно усилить 
или ослабить воздушное дутье. Рабо- 
та человека облегчена, но пылеуголь- 
ное отопление имеет и другие ценные 
свойства: более полное сгорание (как 
сказано выше) и возможность прекрас- 
но использовать самые плохие сорта 
угля, например подмосковный, кото- 
рый в обычном виде, т. е кусками, 
горит очень плохо. Конечно, тща- 
тельный размол угля и сложное уст- 
ройство на паровозах стоит недешево, 
но расходы эти во всяком случае 
оправдываются. 


Для большей ясности приведем сле 
дующий пример, показывающий выго. 
ды пылеугольного отопления: специл- 
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листы подсчитали, что если, перевести 
на угольную пыль всё паровозы депс 
Тула Московско-Курской ж, -д, и поль. 
зоваться при этом местным подмос- 
ковным углем, то можно избежать пе- 
реброски с юга в течение года 215 со- 
ставов с донецким углем, весом 1800 
тонн каждый. 

В 1935 г, впервые пылеугольное 
отопление испытано на мощном паро. 


'возе серии «ФД», а в настоящее время 
имеются новые проекты такого отоп- 
ления, причем предположено грузить 
в тендер обыкновенный  кусковой 
уголь, который на самом тендере бу- 
‘дет размалываться в установленной 
там мельнице и после этого вдувать- 
ся в топку, 

Нужно помнить, что паровоз, удоб- 
ный во многих отношениях, имеет 


РАДИОСВЯЗЬ С МАШИНИСТОМ 


Большое количество аварий на же. 
лезнодорожном ‘транспорте происхо- 
дит оттого, что поездная бригада не 
может в нужных случаях быстро сно- 
сниться с машинистом. Сигналы (цвет- 
ные диски, флажки и фонари), пода- 
ваемые кондукторами машинисту, мо- 
гут быть им замечены только тогда, 
когда он оборачивается назад. Теле- 
фонная связь поездной бригады с ма- 
шинистом потребовала специальной 
аппаратуры и подвески вдоль поезда 
провода, который сильно затруднил 
бы производство маневровых работ 
на промежуточных станциях. 


. дом 


Обычно площадки строительных зда- 
ний  загромождены всевозможными 
складами — стройматериалов — песка, 
цемента, леса и пр, На этих же пло- 
щадках расположены. мастерские, › в 
которых выполняются работы по из- 
готовленню жолобов, водосточных 
труб, по монтажу системы отопления 
и канализации. Перегородки, перекры- 
тия, оконные и дверные рамы и пере- 
плеты — все это сплошь и рядом из- 
готовляется на постройке. 

Ничего Этого не будет на строи- 
тельной площадке опытно-показатель. + 


Фонарь с 
линзой 


тозлемент 


бак с сухими 
элементами 


Особо важно ‘иметь постоянную 
связь между хвостовым вагоном и па- 
ровозом у товарных поездов. 


Инженер службы связи Московско- 
Казанской железной дороги В. П. Ко- 
лесников сконструировал портативную 
радиоустановку, работающую на уль- 
тракоротких волнах, при помощи ко- 
торой достигается двусторонняя связь 
в движущемся поезде. 


У машиниста и кондуктора на хво- 
стовом вагоне устанавливаются одина- 
ковые переносные радиоаппараты, с0- 
стоящие каждый из приемо-передатчи- 


громадный недостаток: он пожирает 
очень много топлива. Поэтому нужно 
приветствовать все те мероприятия, 
которые уменьшают этот расход й 
повышают экономичность паровоза, 
В этом отношении советская техника 
сделала многое и идет к дальнейшим 
завоеваниям, 


Инж. АСГЕНЧЕЛЬ 


ПОЕЗДА 


ка. При посылке вызова на передатчи- 
ке срабатывает специальное реле, ко- 
торое приводит в действие на другом 
конце поезда (по радио) сигнальную 
лампочку и электрический звонок. 

Первые аппараты инж. Колесникова 
в настоящее время успешно экспло- 
атнруются на сортировочной горке 
ст. Москва-Сортировочная, Московско- 
Казанской железной дороги. 

Аппараты эти дают также возмож- 
ность станционным работникам пере- 
давать мащинисту и поездной брига- 
де любые указания во-время следова- 
ния поезда, 


ИЗ ГОТОВЫХ ЧАСТЕЙ 


ного жилого дома сотрудников Всесо- 
юзного института экспериментальной 
медицины и Управления делами Сов- 
наркома СССР. 

Шестиэтажный дом с объемом ра- 
бот в 400 тыс. куб, м будет построен 
ровно в 7 месяцев. Это невиданные 
сроки в нашей практике. Такие темпы 
строительства обеспечиваются тем, что 
изготовление всех деталей будет про- 
изводиться исключительно на заводах. 
Эти заподы будут доставлять строи- 
тёльству готовые перекрытия, перего- 
родки, коробки, переплеты, ступени, 


жолоба, водосточные трубы и даже 
целые, Уже смонтированные секции 
®рыш. Широкое применение сухой шту- 
катурки даст возможность сократить в 
6-7 раз время, употребляемое на очень 
трудоемкие штукатурные работы, 

Монтаж центрального отопления и 
водопровода обычно занимает около 
4 месяцев. Здесь он будет выполнен в 
течение 10—15 дней, Это только поФо- 
му, что вся сложная система отопле- 
чия и водопровода шестиэтажного до- 
ма будет доставлена на стройку в ви- 
де целой конструкции. 


АВТОМАТИЧЕСКИЙ ЭЛЕКТРОБАНЕН 


На всех судоходных реках на пути 
следования судов» раз- 
мещены укрепленные на якорях отли- 


знаки — буй 


как известно, 





чительные или бакены, 
Они 
транспорта опасные места, необходи- 
мые повороты и пр. Днем такие опо- 
знавательные знаки хорошо заметны, 


Ночью эти бакены освещаются ке- 
росиновыми лампами. 
Свыше двадцати тысяч человек об- 


указывают водителям водного 


служивают на наших реках эти баке- 
ны, зажигая их с наступлением темно- 
ты и гася по утрам. { 

Инженеры В, П, Щекин и М. Т, Си- 
ницын сконструировали бакен & сиг- 


нальной электролампой, которая авто- 
матически зажигается с наступлением 
сумерек и гаснет на рассвете, ° 

питания служат сухие 
элементы, которые установлены в спе- 
циальном водонепроницаемом 


лектрическая автомобильная 12-воль- 


Источником 


баке. 





товая лампочка силой света в 3 свечи 


автоматически выключается с помо- 
щью фотоэлемента, 
Свет лампочки усиливается специ- 


альными оптическими линзами цилинд- 
рической формы: 

Негатинский судоремонтный 
Наркомвода приступил к серийному 
производству этого электробакена, 


завод, 


ДИЗЕЛЬ НА САМОЛЕТЕ 


Бензиновые ‘моторы, на которых 
зиждется развитие современной авиа- 
ции, при всех их огромных достоин- 
ствах обладают и существенными не- 
достатками, Они поглощают слишком 
много горючего, опасны в пожарном 
отношении, бензин для них до- 
рог и т. д. . 

Вот почему авиационная техника на- 
стойчиво ищет новые типы двигате- 
лей, которые были бы лишены этих 
недостатков. 

Наиболее интересной и многообещаю- 
щей нужно считать идею создания 
авиодизелей — авиационных двигате- 
лей, работающих на тяжелом топливе. 

Решающее преимущество их перед 
другими двигателями состоит прежде 
всего’ в высокой экономичности: они 
расходуют почти на 33% меньше го- 
рючего на единицу мощности; чем бен- 
зомоторы. Затем они хорошо работают 
на дешевом и безопасном в пожарном 
отношении топливе — газойле (соляро- 
вое масло). Это нефтяной продунт, ко- 


торый получается после извлечения’ 


из нефти бензина и керосина. 

Важное преимущество дизеля — его 
надежность, Аварии, причина которых 
кроется в работе двигателя, чаще все- 
го происходят ‘из-за неисправности 
системы зажигания и подачи горюче- 
го. Это и не удивительно: обычный 
девятицилиндровый бензомотор имеет 
сложную сеть проводов, 2 магнето и 
18 свечей. Вся эта связанная система 
состоит из тысячи мелких деталей, 
Достаточно малейшей неисправности 
одной из них, чтобы мотор остановил- 
ся и произошла вынужденная посадка 
самолета. 

В дизеле же нет никаких приборов 
зажигания, которые могли бы испор- 
титься, и нет, стало-быть, многих при- 
чин для неполадок в двигателе, 

В дизеле имеется система цилинд- 
ров, не зависимых друг от друга, и 
каждый из них имеет свой топливный 
насос, Горючее подается непосред- 
ственно из насоса в цилиндр. _ 

В результате десяти лет упорной и 
напряженной исследовательской рабо- 


Самолет „Юнкерс Ю-86* с двумя 


ты многих европейских и’ американ- 
‘ских фирм, лабораторий и институ- 
тов создано несколько образцов авио- 
дизелей, которые все же еще не мо- 


тут конкурировать с бензиновыми 
двигателями, К числу таких авио- 
дизелей относится немецкий авиоди- 


зель «Юнкерс», французский «Клерке» 
и английский «Бристоль-Феникс». 
Однако, немецкая фирма Люфт-Ган- 
за на самолетах «Г-З» заменила бен- 
зомоторы авиодизелями. Это привело 
к тому, что на каждом рейсе Берлин— 
Лондон самолет экономит. 840 кг го- 


Дизельный самолет „ЭД-С“ (вид сбоку). 





йе ИА 


дизельными моторами „ЮМО-5“. 





рючего. Перелет значительно удеше- 
вился, 


Лучший двигатель сейчас — это 
германский «ЮМО-5» мощностью в 
550 лош, сил при 2500 оборотах в 
минуту. 


Франция и Англия приобрели ли- 
цензии на право постройки этого ди- 
зеля. В Англии на самолете с дизелем 
«Бристоль-Феникс» достигнута рекорд- 
ная для дизеля высота —8500 м. 
В отчетах о летных испытаниях ука- 
зывается, что «Феникс» сохранял на 
этой высоте более, высокую мощность, 














Дизельный самолет „ЭД-С“ (вид спереди). 


чем состязавшийся с ним бензиновый 
двигатель «Юпитер». 

Во Франции работы по авиодизелям 
в последнее время развертываются 
особенно широко. Помимо ‘известных 


уже двигателей Испано-Сюиза-Клерже 


ЭТ и 14, строятся — опять-таки по 
лицензии Юнкерса — двухтактные 
«лиллуазы». В последнее время в 


США усиленно работают над созда- 


нием мощного У-образного двухтакт- 
ного'авиодизеля «Дешамп» в 1 200 ло. 
сна. В Америке чрезвычайно широко 
поставлёны научно-экспериментальные 
исследования быстроходных дизелей. 

Дизель все больше и больше нахо- 
дит применение в народном хозяйст- 
ве и промышленности всех передовых 
стран. Судовые дизели превращают 
пароходы в теплоходы; на железных 
дорогах паровозы заменяются элек: 
тровозами, либо тепловозами. 

Наш автотракторный парк успешно, 
переходит < двигателя карбюраторно- 
го (бензинового) на двигатель нефтя- 
ной, т, е. дизель. Недавно мы присту- 
пили к опытам применения дизеля в 
авиации, Для этого из существующих 
типов самолетов был избран такой, 
который больше всего подходил бы 
для замены бензомотора дизелем, Од- 
нако, самолет пришлось коренным 06- 
разом переконструировать. По суще- 
ству получилась совершенно новая ма- 
шина. 


Инж, И. НИКОЛЬСКИЙ 


ГАЗОГЕНЕРАТОРНЫЕ АВТОМОБИЛИ 


(Совершенствуя карбюраторные бен- 
зиновые двигатели, европейская авто- 
мобильная техника усиленно стремит- 
ся заменить дорогой бензин твердым 
и газообразным топливом, Уже сейчас 
за границей достигнуты крупные ус- 
пехи в производстве  газогенератор- 
ных и газовых автомобилей. 

В качестве горючего для этих ма- 
шин употребляются дровяные чурки, 
древесный уголь, антрацит, кокс, раз- 
личные брикеты, сжатые и сжиженные 
газы, 

Газогенератор устанавливается на 
грузовиках обычно за кабиной шо- 
фера, а на легковых — за кузовом в 
виде багажного сундука. Он ‘представ- 
ляет собой цилиндр, верхняя часть ко- 
торого. служит бункером, куда засы- 
паются чурки или уголь, а в нижней 
расположен топливник и трубопрово- 
ды, Получаемый при сгорании твердо. 
го топлива газ очищается и поступа- 
ет в двигатель, где и сжигается вза. 
мен бензина, 

У машин, работающих на готовом 
тазе, последний содержится в специ- 
альных баллонах, укрепляемых под 
кузовом автомобиля. Оттуда он пода- 
ется в цилиндр двигателя, где и вос- 
пламеняется, так же как в обычных 
карбюраторных моторах, т. е, от 
электрической искры. 


Нити. 


Ба а 


Эти установки дадут возможность 
использовать природные горючие га- 
зы, а также газы, являющиеся побоч- 
ным продуктом при переработке неф- 
ти, продуктов коксовой промышленно- 
сти и др. Сейчас эти газы выпускают- 
ся в воздух, а тогда они будут утили- 
зироваться, и мы получим новые бога- 
тейшие источники автомобильного топ- 
лива. Кроме тото, может быть исполь- 
зован и обычный светильный газ. 


Особенно большие усилия для пе- 
ревода автомобильного парка на сур- 
рогатное топливо делает Германия, 
которая не имеет собственных нефтя- 
ных месторождений и поэтому вы- 
нуждена импортировать бензин. Пра- 
вительство Гитлера даже установило 
дотацию в 600 марок за каждый ав- 
томобиль, выпущенный с газогенера- 
тором, и в 300 марок за каждый ав- 
томобиль, переоборудованный с бен- 
зина на местное топливо. 

Широко поставлены эти работы и 
во Франции, где военное министер- 
ство затрачивает на эксперименталь- 
вые работы с газогенераторами до 
35 миллионов франков в год. 

Количество выпущенных в этих 
странах газогенераторных автомоби- 
лей исчисляется уже тысячами машин. 


Для Советского союза газогенера- 





Грузовик ГАЗ с, газогенераторной установкой НАТИ. 


торные автомобили имеют еще боль- 
шее значение, чем для Европы. 

В самом деле, основные источники 
нефтетоплива сосредоточены у нас на 
Кавказе, Оттуда жидкое топливо при- 
ходится перевозить за тысячи кило- 
метров во все концы Союза. Между 
тем мы располагаем крупнейшими лес- 
ными массивами, которые могут обес- 
печить дешевым местным топливом 
миллионный — автотракторный парк. 
Применение газогенераторных машин 
в таких районах, как Северный, Каре- 
лия, Западный, Горьковский, Урал, Си- 
бирь, Якутия и ДВК, удаленных от 
Баку и Грозного на тысячи километ- 
ров, сохранит стране сотни тысяч 
тонн бензина.вьРод и избавит желез- 
нодорожный транспорт от миллиардов 
тонно-километров излишних перево- 
зок. 


Однако, ‘переход на твердое топли- 
во не так прост, как это может по- 
казаться. Газогенераторные- машины 
предъявляют к. нему довольно стро- 
гие требования. Не всякие чурки или 
уголь годны для’ газификации. Тут 
нужны твердые породы: дуб, бук, бе- 
реза и др. Древесина мягких и хвой- 
ных пород, обладающая высокой золь- 
ностью, смолистостью и другими не 
выгодными для газогенераторов свой- 
ствами, может служить топливом толь- 
ко в смеси с твердыми породами 
Чурки должны быть одинакозой фор- 
мы, в виде небольших кубиков или 
цилиндров, и однородны по разме- 
рам —5—12 см длиной и 25 вв. см в 
сечении, Чурки разнородной величины 
и формы застревают в бункере ' мо- 
гут привести к прекращению пропес- 
са газообразования. Влажность чурок. 
не должна быть больше 15—20%. 
Применение чурок с повышенной влаж- 
ностью затрудняет процесс и ведет 
к снижению мощности двигателя. 

Из этого видно, что производство 
чурок оправдает себя только в том 
случае, если оно будет максимально 





Гусеничный трактор ЧТЗ — „Сталинец-60“ с газогенераторной 


установкой НАГИ. 


механизировано. Хранение их потре- 
бует специальных складов, предохра- 
няющих чурки от сырости. 
Серьезным конкурентом дровяному 
газогенератору нужно считать древес- 
ноугольный. ‚Основное преимущество 
последнего заключается в больше» 
радиусе действия при равном по весу 
запасе горючего. Кроме того, горю- 
чим для такого двигателя может слу- 


жить уголь из древесины хвойных 
пород. 
Лучший уголь для газогенератор- 


ных автомобилей — березовый, полу- 
ченный в специальных печах ‘или ре- 
тортах, Обычный кустарный уголь, 
выжженный в примитивных кучах, 
менее пригоден, ибо он слишком хр 
поки дает большой процент угольной 
пыли, вредной для газогенераторов. 
Обычно употребляется уголь величи- 
ной с грецкий орех. Уголь очень ги- 
гроскопичен, поэтому хранить его 
нужно в специальных помещениях. 


Газогенераторы, работающие на ка- 
менноугольном топливе, пока еще 
только изучаются и широкого расиро- 
странения не получили, Главные труд- 
ности в использовании каменного угля 
заключаются в высокой температуре 
газообразования, разрушающей уста- 
новку, и в большом содержании серы, 
золы и вредной пыли. Наиболее при- 








емлемое топливо из этой группы — 
антрацит и кокс, 

Из прочих видов твердого топлива, 
над которыми ведутся эксперимен- 
тальные работы, следует отметить 
древесные опилки, торф, лузгу под- 
солнуха. 

Для машин, работающих на гаво- 
образном топливе, употребляются сжа- 
тые газы — свегильный, коксовый ме- 
тан и др, — нагнетаемые в специаль- 
ные баллоны под высоким давлением, 
до 200 атмосфер, 

Сжижаемые газы — пропан, бутан и 
их смеси — получаются в виде по- 
бочных продуктов при переработке 
нефти, каменного угля и другими спо- 
собами. Эти газы сжижаются при срав- 
нительно низких давлениях, в 15—20 
атмосфер, и сохраняют жидкое состоя- 
ние при любых морозах в баллонах 
довольно легкой конструкции. 

СССР обладает исключительно 60- 
гатыми ресурсами местного твердого 
и суррогатного топлива. Площадь ле- 
сов, состоящих из ценных пород — 
дуба, бука, ясеня и др. — занимает 
свыше 9 миллионов гектаров. Березы, 
которая должна стать основным ви- 
дом топлива для газогенералоров, мы 
имеем 37 миллионов гектаров, а хвой- 
ных пород — больше 370 миллионов 
гектаров. При этом как береза, так и 
хвойные распространены преимущест- 





Экспериментальный легковой газогенераторный автомобиль НАТИ, 
Газогенераторная установка помещена. сзади кузова в виде багажника. 





венно в районах, удаленных от источ- 
ников нефтетоплива, т. е. там, где экс- 
плоатация газогенераторных машин 
наиболее выгодна и целесообразна, 

Даже такие районы, как Казахстан, 
Туркменистан и Каракалпакия, могут 
широко применять эти машины, питая 
их «подножным» топливом — древе- 
синой саксаула, площадь которого 
превышает 20 миллионов гектаров. 

Еще более выгодно было бы поль- 
зоваться древесным углем, который 
можно получать сотнями тысяч тонн 
как побочный продукт лесохимии и 
ъдревесноугольной металлургии и пу- 
лем использования бросовой древеси- 
ны —. ветвей и сучьев — при лесо- 
заготовках. 

Таким образом, при переходе на 
газогенераторные автомобили и трак- 
торы ресурсы местного топлива дают 
ВОЗМОЖНОСТЬ СЭКОНОМИТЬ сотни ТЫСЯЧ 
тонн бензина в год. 

НАТИ и заводом им. Сталина уже 
созданы советские газогенераторные 
автомобили на шасси грузовиков ГАЗ 
и ЗИС и трактора «Сталинец», Они 
прошли испытания и сданы в серий- 
ное производство. 

Как показали испытания, советские 
газогенераторные автомобили по сво- 
им эксплоатационным данным не усту- 
пают лучшим заграничным моделям 
С полной нагрузкой эти машины раз- 
вивают на шоссе скорость до 60 км 
в час, 

Полуторатонные грузовики ГАЗ 
обычно расходуют 20 кг бензина на 
каждые 100 км пробега. Такие же 
тазогенераторные грузовики  расхо- 
дуют 60 кг чурки или 35 кг древес- 
ного угля, причем одной засыпки бун 
кера без пополнения хватает при фа- 
боте на чурках на 50 км, а при ра- 
боте на угле — на 100 км. А это 
значит, что экономия в стоимости го- 
рючего для каждого _ газогенератор- 
ного грузовика составит до 3000 руб- 
лей в год. 

Мы еще ве располагаем собствен- 
ными данными об экономичности га- 
зовых машин. Однако, по сведениям 
иностранной печати, эксплоатация их 
дешевле бензиновых на 30—40%. 

Перед советской автотракторной прэ- 
мышленностью стоит ответственная 
задача: не прекращая дальнейшего 
усовершенствования новых машин, 
освоить серийный ‘выпуск всех видев 
машин, работающих на твердом и 





газообразном топливе, 
Инж. А. БЕЛЬЦОВ 











На французской Ривьере, недалеко от города Канны, не- 
давно построен новый санаторий, специально приспособ- 
ленный для лечения солнечными лучами (гелиотерапия). 
В непосредственной близости от семиэтажного главного 
здания, рассчитанного на одновременное пребывание 
300 человек, расположен солярий оригинальной конструк“ 
ции. Над небольшой двухэтажной постройкой возвышается 
вращающаяся на металлической оси галлерея. В центре 
галлерен помещается комната управления, а по ве сторо- 
нам расположено пять великолепно оборудованных кабин. 

Во время лечебных сеансов, по мере того как солнце 
движется по небосклону, вся галлерея вращается вокруг 
своей оси так медленно, что больные замечают происхо- 
дящее движение только благодаря меняющемуся пейзажу. 
Солнечный свет поступает в каждую кабину через опе- 
циальные стекла, пропускающие ультрафиолетовые лучи, 
Интенсивность лучей, падающих на больного, может ре- 
гулироваться из кабины управления. 

Койка, на которой лежит больной, механизирована, и 
ей может быть придано любое положение. Каждая кабина 
соединена электропроводами с комнатой управления, где 
во время лечебных ебансов находятся дежурный врач с 
ассистентом. Они следит за приборами, которые указы“ 
вают. температуру тела каждого больного, температуру 
обогреваемой части тела, интенсивность облучения в дан- 
ный момент, положение больного на койке и т. п. Если 
солнце временно покрывается тучами, то в кабинах авто- 
матически зажигаются «искусственные солнца», дающие 
больным нужное количество лучей. 

На фото —- пращающийся солярий. 








РОТАЦИОННЫЙ ЭКСКАВАТОР 
Рытье рвов и траншей на фронте приходится часто с0- 
вершать под огнем противника. Для быстрого производ- 
ства этих работ в современных армиях применяются меха- 


низированные плуги и экскаваторы. Однако, при этом 
транше» получаются недостаточно глубокими и широкими 
и поэто»у нуждаются в дальнейшей доработке вручвую. 

В последнее время в Англии сконструирован мощный 
ротационный ` экскаватор, передвигающийся с „большой 
скоростью. Экскаватор этот предназначен главным обра- 
зом для рытья противотанковых рвов, имеющих значи- 
тельную ширину и протяженность. Рабочая часть экскава- 
тора сделана в виде вращающегося колеса с ковшами. 










им ‚летчика 
Телевон 
'Микровон 


ТЕЛЕФОННАЯ СВЯЗЬ МЕЖДУ ПЛАНЕРИСТОМ 
И ПИЛОТОМ 


Обычно планерист во время полета объясняется с пи- 
‘лотом буксирующего самолета условными знаками. Разу- 
меется, такая связь мало удовлетворительна, особенно, В 
тех случаях, когда необходимо внезапно изменить курс 
или согласовать момент отцепки. 

На происшедших недавно в Чехословакии состязаниях 
между планеристами и пилотами была осуществлена теле- 
фонная связь, В качестве источника тока были взяты су- 
хие элементы, телефонный провод был. монтирован в 
соединяющий оба аппарата трос. Микрофон и телефон 
были скомпанованы в самом шлеме, 

Благодаря поименению легких металлов вес такого теде- 
фона получился незначительным, 





ИСКУССТВЕННЫЙ ПУТЬ ДЛЯ ПРОВЕРКИ ОБУВИ 


Для определения качества новых образцов обуви и их 
соответствия стандартным требованиям в США сконструи- 


рован ‘весьма оригинальный 
ь станок. Установка эта позво- 
\ ы 
= о 


ляет в гораздо более корот- 
кий срок и с меньшими за- 
тратами, чем при испытании 
на людях, обнаружить недо- 
статки и достоинства образ- 
цов вовой обуви при дли- 
тельной носке. 

Меняя материал бесконеч- 
ной ленты, представляющей 
собой искусственный путь, 
ускоряя ее движение, увлаж- 
няя и т. д, можно достис- 
нуть довольно  разнообраз- 
ных условий испытанйя обуви. 








ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТЕРМОМЕТР. 


Одна из германских электрических фирм выпустила 
весьма чувствительный прибор для измерения температуры 
человеческого тела. Самые малейшие колебания темпера- 
туры тела улавливаются термопарой, состоящей из двух 
пластин, которые спаяны между собой. Одна из пластин 
медная, а другая изготоваена из. константана (сплав меди 
и никеля). Малейшее изменение температуры тела меняет 
ток, который дает эта термопара. 


Пластинки термопары соединены < очень чувствитель- 
ным тальванометром, на шкале которого стрелка сразу 
показывает температуру. 








ПЕРЕДВИЖНАЯ СПАЛЬНЯ 


Широкое развитие автомо- 
бильно-туристского движения. 
в Америке порождает весьма 
интересные усовершенствова- 
ния. Так, например, остроум- 
но разрешен вопрос о созда- 
нии удобного ночлега для 
автомобилистов в пути. 

Небольшая повозка на 
двух колесах, ‘имеющая в 
закрытом виде обтекаемую 
форму, прицеплена сзади ав- 
томобиля, С наступлением 
темноты, во время кепогоды 
или в случае порчи машины 
автомобилисты имеют воз- 
можность, не отходя от ма- . 
шины, удобно поспать. Открывая крышку повозки, они 
получают готовую спальную палатку с двумя мягкими 
постелями, защищенную непромокаемой. крышей. 








обиты 





ОЧКИ ДЛЯ ЧТЕНИЯ В, ЛЕЖАЧЕМ ПОЛОЖЕНИИ 


В Англии сконструированы 
специальные очки, позволяю- 
р щие читать лежа; сохраняя 
при этом удобное положе- 
ние. Книга находится при 
этом в вертикальном поло- 
жении и текст доходит до 
глаз, отражаясь в особых 
призмах, вставленных в оп- 
раву очков. Руки ‘лежащего 
совершенно не устают, так 
как книга имеет твердую 
опору. 








НОВОЕ ПРИМЕНЕНИЕ ТРАКТОРА 


В США применяется оригинальный способ расчистки 
площадок от мелкой поросли, высохшего кустарника и пр. 
К передней части обыкновенного гусеничного трактора 
жестко прикрепляется деревянный щит, оканчивающийся 
вилообразными металлическими лопастями. На ходу трак- 
тора эти лопасти автоматически отгребают все лежащее 
на его пути, хорошо очищая и выравнивая обрабатывае- 
мую площадку. 

Ввиду чрезвычайной трудоемкости этой работы при руч- 
ном способе очистки применение описанного несложного, 
устройства дает очень хорошие результаты. 











ПОЧТОВАЯ РАКЕТА 


Для быстрой доставки почты из одного пункта в другой 
в США начали применять специальные планерообразные 
ракеты, Ракеты эти, ускоряющие доставку писем и газет 
адресатам, запускаются с особой установки, имеющей 
подъем ‘около 40—45°. Корреспонденция, отправляемая 
этим способом, оплачивается особыми марками. Такой спо- 
соб переброски почты особенно целесообразен в гористых, 
болотистых и лесных местностях. 


ДОМА БЕЗ ОКОН 





В городе Толидо (США) 
построено первое в мире 
здание из небольших пусто- 
телых стеклянных кирпичей. 

Здание двухэтажное, имеет 
39 комнат и предназначено, 
для научно-исследователь- 
ской лаборатории. 

Пустотелые кирпичи отли: 
чаются малой  теплопровод- 
ностью. В летнее время они 
препятствуют проникновению 
теплоты мэвне, а зимой не 
пропускают наружного холо- 
да. Отсутствие окон также 
препятствует проникновению 
в здание холода, уличного 
шума, пыли. 

Специальное ‘устройство 
подает автоматически  све- 
жий, очищенный воздух. В за- 
внсимости от времени года 
воздух подогревается или 


‚охлаждается. 


Внешне здание получилось очень красивым и оригиналь- 
ным. Оно не требует ни облицовки, ни штукатурки, ни 
окраски. Е 

Американские строители считают, что дома из стеклян- 
ных блоков найдут самое широкое. применение при по- 
стройке детских домов, школ, лабораторий и т. п. 
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Р. КРОНГАУЗ 





За 2600 'лет до нашейпары: на прев- 
них китайских рынках дорого цеви- 
лись небольшие глиняные кувшинчи- 
ки, наполненные густой серебристой 
жидкостью, ‚ 

Издалека, из сухих и пыльных хред- 
неазиатских степей, привозили китай- 
цы эти сосуды с их драгоценным со- 
держимым. Терпеливо и медленно, 
как муравьи, пользуясь каменными 
молотками и клиньями, люди проби- 
вали в земле целую сеть подземных 
ходов и галлерей, чтобы найти там 
какие-то красноватые руды и оскол- 
ки камешков, 

Все это тщательно, кропотливо со- 
биралоеь н закладывалось в неболь- 
шую печь. Огонь плавил руду, а пары 
уходили в трубу, которую ьепрерыв- 
но охлаждалн, поливая водой, Сере- 
бристые жидкие осадки сливались из 
трубы в глиняные кувшины, увози- 
вшиеся на восточные рынки, 

Таинственные делатели золота и 
волшебного жизненного эликсира — 





средневековые алхимики — окружили 
легендами эти глиняные кувшины с 
жидким, даже в комнатной темпера- 
туре, металлом. Заметив, как легко 
испаряется эта странная жидкость, 
они назвали ее «крылатый дракон». 
Полагая, что это «металлическое на- 
чало всех металлов», алхимики пыта- 
лись превратить странное вещество в 
золото и серебро. 

И во многих древних документах, 
рукописях и летописях находят те- 
перь упоминание о жидком серебри- 
стом металле, различные догадки о 
его природе, мечты © его волшебных 
возможностях. 

За 300 лет до нашей эры упоминал 
0б этом Феофраст, писали арабы и 
индусы, В 1556 г, Агрикома уже рас- 
сказывал о переработке красноватой 
рулы — киновари — в цилиндриче- 
ских железных печах. 

А теперь это «живое серебро» мы 
встречаем в различных областях на- 
шей техники и в быту. Оно помогает 


За последние годы наш Союз обогатился новыми ‚месторождениями ртути. 


На снимке урочище Хайдернон (Киргизия). 











‚КРЫЛАТЫЙ 


нам через барометр предсказывать по- 
году. Оно свидетельствует о темпера- 
туре человеческого тела, воздуха, во- 
ды, Оно же — в особых медицинских 
лампах — позволяет лечить кожный 
туберкулез, употребдяется в различ- 
ных мазях, пластырях, лечебных мы- 
пах. Красная окись этого вещества — 
надежная защита от коррозии, и по- 
тому из него приготовляют предохр. 
нительные стойкие краски для сталь- 
ных морских кораблей, Такая краска 
защитит корпус океанского судна от 
разъедающего действия морской во- 
ды. Редкий металл — ртуть, — как 
видите, находит себе разнообразное и 
обширное применение. Очень давно 
узнали, что ртуть может растворять 
золото и серебро. Еще греки рим- 
ляне пользовались этим ее свойством 
производства позолоты. 

С такими металлами, как золото, 
серебро, олово, цинк, ртуть образует 
амальгамы — твердые или жидкие 
сплавы, Этим свойством ртути также 














долго пользовались для того, чтобы © 
ее помощью извлекать из горных по- 
‘род серебро и золото. Делалось это 
примерно так: тонко размолотая зо- 
лотосодержащая руда смешивается с 
жидкой ртутью. Золото при этом не- 
медленно вступает в соединение с 
жидкой ртутью. Ве легко отделяют от 
породы, а затем нагреванием в осо- 
бых печах ртуть выпаривают, отгоня- 
ют от золота, | 

Соли ртути употребляются для де- 
зинфекции. Сулема, например, это — 
хлорная ртуть. Она нужна и в про- 
изводственных процессах — при обра- 
ботке древесины, для травления и 
воронения стали, Очень большое зна- 
чение нмеет ртуть и в обороне: «гре- 
мучая ртуть» — запал в военном и 
минном деле, сильное взрывчатое ве- 
щество, 

Издавна существует ртутная вавод- 
ка, серебрение зеркал (даже был Такой 
глагол «ртутить»). Теперь этот спо- 
соб наводки зеркал выходит из упо- 
требления: слишком много более серь- 
езных и острых нужд в этом дорогом 
и редком металле. С каждым годом 
все больше нуждается в ртути электро- 
техника и химия: терморегуляторы, 
насосы, ртутные выпрямители, элек- 
трохимические ванны — все это тре- 
бует ртути. Становится необходимой 
ртуть и в цветной фотографии. 

Над очень ‘интересной проблемой 
сейчас работают американцы. Они пы- 
таются создать паровые котлы, в ко- 
торых воду заменяет ртуть. По под- 
счетам ученых это должно дать 45% 
экономии топлива. 

Ртуть — единственный металл, су- 
ществующий в жидком виде в обыч- 
ных природных условиях. Затверде- 
вает ртуть уже при 38,9° холода. По- 
этому там, где зимняя температура 
воздуха бывает ниже этого предела, 
нельзя употреблять ртутные `термо- 
метры. В Сибири, Якутии, на Даль- 
нем Востоке термометры приходится 
наполнять спиртом. 

Кипит ртуть при 3579. Пары ее ле- 
тучи и вредны. Они отравляют кровь 
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и действуют на нервную систему. В 
производствах, связанных с употреб- 
лением ртути, надо держать ве в за- 
крытых сосудах, работу производить 
в мощных вытяжных шкафах, Челове- 
чество уже давно и непрерывно ищет 
методов наиболее безвредной добычи 
и обработки ртути. 

Ртуть принадлежит к группе ред- 
ких металлов; не часто встречается 
она в недрах земной коры. Поэтому 
так высока цена на ртуть; тонна её 
стоит примерно 7000 рублей на миро- 
вом рынке. Поэтому и продают ее не 
очень крупными дозами — в бутылях 
по 34,5 кг. И такая бутыль невелика, 
ведь ртуть имеет большой удельный 
вес — 13,6. 

За один год зо всем мире добы- 
вают не больше, чем 3500 т ртути. 
Эта цифра не изменяется уже в те- 
чение 50 лет. Бутыль ртути стоит 
73 доллара. 

Кто же владеет этим дорогим и 
нужным промышленности металлом? 
Крупнейшие мировые месторождения 
ртути — в Испанни, Италии, Австрии, 
Попадаются ее руды, но уже более 
а в Калифорнии, Мексике и 

еру. 

В 1879 г. инженер Миненков на- 
чолкнулся в Донбассе на следы очень 
древних разработок ртути. Так было. 
открыто первое русское ртутное ме- 
сторождение в Никитовке. Там су- 
ществовали 4 рудника: Софиевский, 
Новый, Чегарники, Железнянка. На 
месте, где инженер Миненков увидел 
какие-то первобытные ямы с прими- 
тивнейшими древними кирками и 


топорами, капиталист Ауэрбах открыл 
небольшое ртутное предириятие, пло- 
хо оборудованное, с чрезвычайно тя- 
желым для здоровья рабочих произ- 
водственным режимом. Во время импе- 
рналистической войны здесь добыча 
лихорадочно усилилась, . 

Ныне, в советские временя ртутный 
завод перестроен по наиболее совре- 
менным техническим данным. Механи- 
зированные процессы уменьшают уча- 
стие человека з этом вредном произ- 
водетве. Большую работу ведет здесь 
по охране труда техника безопас- 
ности, 


Ртутную руду добывают в Никитов- 
ке с глубины в 300 м. Потом руда 
проходит сложный производственный 
путь. Ее дробят и перемалывают в 
дробилках Блека и шаровых мельни- 
цах. Бе сортируют по крупности на 
особых сотрясательных столах Вильф- 
лея, тщательно разделяющих куски и 
кусочки, рудные зерна, пески, илы, 
Затем наступает очередь операций 
сгущения в отстойниках и процессов 
флотации. Специальные пылеуловите- 
ли — катрели — уменьшают произ- 
водственные потери и стоят на стра- 
же здоровья рабочих, Этого не было 
на старых заводах, 


Современная техника знает уже ‘не- 
сколько методов обработки ртути. 
Наиболее древний, тем не менее все 
еще популярный способ, носит назва- 
ние пирометаллургического, от грече- 
ского слова «пир» — огонь. Суть в 
том, что богатые руды подвергаются 
окислительному обжигу, Ртуть испа- 





ряется, и пары ее 
конденсируются, 

Но далеко нё всюду существуют 
богатые руды; наоборот, чаще встреча- 
ются руды с небольшим содержанием 
ртути, и этими рудами нельзя прене- 
брегать. В таких случаях применяется 
комбинированный метод, в котором 
бедные руды до обжига проходят 
Предварительное механическое обога- 
щение. - 

Наиболее современен и безвреден 
способ  гидрометаллургический, при 
котором выделение ртути достигается 
не обжигом, а действием на руду 
особых водных растворов, Эта мето- 
дика употребительна в Америке, 

За последние годы наш Союз обо- 
гатился_ новыми месторождениями 
ртути, Ее нашли в Дагестане, Забай- 
калье и на Урале. В золотоносных рос- 


улавливаются и 


сыпях реки Исы геологи обнаружили- 


присутствие киновари, Она попада- 
лась в речной каменной гальке, 4—5 
лет тому назад нашли ртуть в гор- 
ных районах Ферганы, там, где 12 ве- 
ков назад ее впервые добыли китай- 
цы. 

Лнтература о ртутн еще очень небо“ 
гата. Наиболее интересные книги’ для 
молодого читателя следующие: 

1. ВЕБЕР и’МАРКОВ. Ртуть в Россини, 

2. ВЕНТЗОРСКИЙ-ТРОИЦКИЙ. Мег- 
таллургия ртути и развитие ртутного 
дела. в СССР. 

3. Журнал «Редкие металлы», 

4, РАЗУМОВ. Рухутная обогатительная 
фабрика в Никитовке. 

5. БОГАТЫРЕВА. Борьба с ртутными 
отравленяями на производстве, 


: 
} 
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Анад. А. БОРИСЯК 


АКАДЕМИК 


АРПИНСКИИ 


В области геологии имя Карпинского пользуется не меньшей почет- 
ной, мировой известностью, чем имя Павлова в области физиологии. 


Академик Александр Петрович Карпинский может быть 
смело поставлен в’ один ряд с такими мировыми учеными, + 
как Гумбольдт, Зюсс, Мурчисон, Ляйель. Эти имена зна- 
менуют собой’ целые эпохи в развитии геологии. Карпин- 
ский явился отцом русской геологни, ‘и его замечательные 

‚ работы позволяют нам назвать Александра Петровича 
классиком этой области естествознания. 

Необычайная широта познаний н научного кругозора от- 
личали академика Карпинского от большинства современ- 
ных геологов. Геолог наших дней --это в большинстве 
случаев Узкий специалист, знаток той или иной отрасли 
геологки, Один занимается преимущественно стратиграфией, 
т. е. изучает, как залегают различные пласты горных по- 
род и как они чередуются межяу собой..Другой посвящает 
себя целиком палеонтологии, т, е. изучает по окаменело- 
стям животный и растительный мир, существовавший в 
предшествующие геологические эпохи. Третий занят ис- 
ключительно петрографией — наукой, изучающей, какие 
минералы входят в состав той или иной породы. 

Кариинский был универсален, Ето научная деятельность 
охватывала все ветви геологии, и везде он показывал себя 
огромным знатоком и оригинальным исследователем. Ему 
мы обязаны глубокими обобщениями, которые были но- 
плечу лишь немногим‘ основоположникам науки. 

Около трехсот научных трудов было написано Карпин- 
ским. Поразительно то разнообразие, вопросов, которыми 
интересовался и мастерски разрабатывал этот великий че- 
ловек, Здесь мы найдем работы и о признаках солености 
в 6. Псковской губернии, и о железных рудах Донецкого 
‘бассейна, и о никелевых рудах на Урале, и о разведках 
угля в 6, Уфимской и Оренбургской губерниях. Изучение 
вопросов о происхождении плалины и установление за- 
кономерностей вразвитии материков, изучение мира вымер- 
ших растений и животных и вопроса о намагничивании 
торных пород, описание отдельных минералов и выясне- 
ние условий образования различных руд, собственноруч- 
ное составление геологических карт неисследованных кра- 
ев и изучение строения всего земного шара — кто мог бы 
охватить столь общирное многообразие «мелких» и боль- 
ших проблем? 

И в каждой области, в которой он выступал, он не был 
дилетантом, а был мастером и знатоком. Например, за 
палеонтологические работы Карпинскому была присуждена 
международная премия Кювье, которая выдается только 
за работы, имеющие мировое значение, 

Заслуги. Александра Петровича Карпинского были при- 
знаны всем учевым миром. Он был членом многих иност- 
ранных академий наук и ученых обществ. 

















7 января 1847 г. в семье горного ийженера Карпинского, 
работавшего на Богословском заводе на Урале, родился 
сын Александр. Первоначальное образование он получает 
дома, Отец прививает ему страстную любовь к изучению 
недр и неисчерпаемых оогатств природы, к раскрытию 
ее тайного языка, 

По рассказам самого Александра Петровича, родители 
отвезли его девятилетним мальчиком в Петербург и от- 
дали в тамошний Горный корпус. В то время это было 
военное училище, совмещавшее среднюю и высшую шко- 
лы, но через несколько лет после‘ поступления в него 
Карпинского училище было преобразовано в высшее 





Он был поистине отцом русской геологии, признанным и славным учи- 
телем трех поколений наших геологов. 


"Академик Г. М. КРЖИЖАНОВСКИЙ 


учебное заведение — Горный институт. В нём Карпинский 
и завершил свое высшее образование. В 1866 г. он полу- 
чает звание горного инженера. 

Молодой инженер без колебаний выбирает научную 
карьеру и едет для практической работы к себе на ро- 
дину, на Урал. Здесь он занимает место так называемого 
«правительственного геолога». Он изучает строение зем- 
ной коры на Урале. Он выясняет, какие полезные иско- 
паемые таятся в недрах этой огромной горной страны. 
Он ведет усиленные поиски месторождений рассыпного 
золота, 

В то время Урал был почти не исследован, поэтому Кар- 
пинскому приходилось вести свон работы вполне само- 
стоязльно, не опираясь на чужие изыскания, Он пытался 
выяснить наиболее существенный вопрос: какова геологи- 
ческая история Урала и какую роль он должен сыграть в 
будущем в развитии русской горной промышленности? 
Здесь молодой инженер получил первые навыки самостоя- 
тельного научного анализа фактов и их обобщения. 
С тех пор Карпинский никогда не оставлял проблемы 
Урала, изучая и совершенствуя ее в течение всей своей 
жизни. 

Через три года инженер Карпинский возвращается в 
Петербург. Мы видим его опять в Горном институте. Он 
блестяще защищает днссертацию и остается работать 
здесь в качестве доцента, или адъюнкта, как тогда на- 
зывали, 

Проходит восемь лет неустанной педагогической и на- 
учной работы, Александр Петрович Карпинский стано- 
вится профессором геологин. 

‚За 30 лег своей профессорской деятельности Кар- 
пинский воспитал много поколений замечательных ученых 
и теологов, Через его школу прошли такие выдающиеся 
деятели науки, как Обручев, Мушкетов, Курнаков, Ско- 
чинский и др. 

Я хорошю помню лекции Александра Петровича на чет- 
вертом курсе. Он приходил в аудиторию всегда с кипой 
книг, свертков карт и чертежей. Речь его была без вся- 
кого внешнего пафоса — манера, весьма распространенная 








в то время, —- она носила скорее характер товарищеской 
беседы, Александр Петрович раскрывал одну за другой 
принесенные книги, показывал карты. 


В сжатых, но чрезвычайно выпуклых чертах представлял 
Александр Петрович перед слушателями историю рассмз- 
триваемого вопроса, его современное состояние и «белые 
места», решить которые предстояло будущим исследова- 
телям. Обычно курс исторической геологии представлял со- 
бой утомительное нагромождение сухих фактов, а Кар- 
пинский сумёл построить его так, что вводил своих слу- 
шателей как бы в самую лабораторию научного творче- 
ства, и его слушатели были увлечены геологией, как и 
сам лектор. 

Александр Петрович стремился уже со школьной скамьи 
ориентировать свойх студентов в их будущей работе. И 
лекции служили для многих как бы пробным камнем, на 
котором обнаруживались их данные для работы в обла- 
сти геологии. 

Вот что говорит академик В. А. Обручев в своих вос- 
поминаниях о Карпинско» 

«Он читал нам на последних курсах «Рудные месторож- 
дения», «Петрографию» и «Историческую геологию». Оя 
изумительно ясно, коротко и образно излагал свои мысли. 

















В отличие от других Карпинский пересыпал лекции тща- 
тельно подобранными фактами, всегда свежими и убеди- 
тельными. Наш профессор умел передавать студёнтам свои 
тонкие наблюдения н оригинальные выводы, Это его рез- 
ко выделяло из среды преподавателей». 

Это стремление к необычайной простоте и ясности мыс- 
ли мы видим на всем протяжении научной и обществен- 
ной деятельности Карпинского. И впоследствии, уже бу- 
дучи академиком, Александр Петрович поражал всех сво- 
ими блестящими выступлениями в Академии наук, науч- 
ных обществах и съездах. Он читал свои доклады мяг- 
ким, приятным полосом, и какой бы, казалось, мелкий во- 
прос он ни брал, все приобретало в его изложении зна- 
чение большой научной ценности. Содержание его докла- 
дов было всегда чрезвычайно глубоким, а выводы он де- 
лал с предельной ясностью. Он умел так хорошо связать 
всякий факт с его историей, он так умел вдохнуть живую 
струю в мертвые окаменелости древнейших апох, что даже 
не специалисты понимали всю глубину и своеобразие науч- 
Ной методики этого замечательного ученого. 

Академик А. Е. Ферсман, вспоминая свою первую встре- 
чу с Карпинским, подчеркивает именно эту простоту и 
приветливую мягкость великого геолога: 

«Впервые я встретился с Александром Петровичем 25 лет 
назад, — рассказывает А. Ферсман, — когда в качестве на- 
чинающего ученого я приехал в Петербург, чтобы сделать 
свой первый научный доклад в одном из научных обществ, 
где председательствовал Александр Петрович. Я увидел 
низенького коренастого человека с изумительно добрым 
лицом и приветливыми глазами. Почти не пользуясь ино- 
странными словами, с исключительной простотой разби- 
рал он доклад, ясно оттенял все его стороны, но вместе 
с тем решительно отвергал то, что считал необходимым 
отвергнуть». ) 

Александр Петрович пользовался у своих студентов 
огромной любовью, Он был для них не только педагогом, 
но и другом и воспитателем. Всякий мог притти к нему 
за советом и помощью, и Карпинский всегда проявлял 
исключительную чуткость н отзывчивость к обращающим- 
ся к нему людям. 

Каждый студент знал, что он получит у Александра Пе- 
тровича всегда справедливую оценку. А ведь это было 
классическое время «страшных» экзаминаторов и самоду- 
ров. Не то было на экзаменах у Карпинского. Здесь цари- 
ла спокойная и деловая атмосфера, Исход экзамена не за- 
висел ни от каприза, ми от случайно скверного настрое- 
ния, 

Имя Карпинского стало широко известным. К нему при- 
ходили советоваться не только его непосредственные уче- 
вики. Любой геолог, куда бы он ни отправлялся, хотя бы 
-в самый отдаленный и неисследованный уголок, мог прит- 
ти к Александру Петровичу и получить от него ценней- 
шие указания и соображения о геологических особенно- 
стях этого места и его возможных перспективах, а также 
получить исчерпывающие литературные источники по мест. 
ной геологии. И эту возможность давал Карпинскому его 
универсализм. Он обладал буквально энциклопедическими 
знаниями по геологии. 

Характерен, например, следующий случай, рассказывае- 
мый академиком А. Скочинским. В двухстах километрах 
от Кривого-Рога разведывалась железная руда, Разведка 
шла на бурые железняки. Криворожских руд там и следа 
ве было. Но вдруг в одной из разведывательных шахт бы- 
ла обнаружена руда типа криворожской. Откуда же она 
сюда попала? Все долго ломали себе голову над этим за- 
гадочным явлением. Старые, опытные инженеры решили, 
что над ними просто подшутили, подбросив им куски кри- 
ворожской руды. Решили для разгадки этого явления от- 
правиться в Петербург к Карпинскому. Он выслушал, не 
прерывая, весь расскав и внимательно рассмотрел приве- 
зенную руду. х 

— Видимо, — сказал он, —этот район был связан в свое 
время с Кривым-Рогом рекой, по льду которой куски кри- 
ворожской руды и попали в район теперешней разведки, 

Эта гениальная догадка Карпинского целиком подтвер- 
дилась. При внимательном исследовании оказалось, что 
найденные куски руды залегади в песках и были покрыты 
раздожившимися породами, 

Александр. Петрович всегда стремился внести в‘научное 
исследование новые, более совершенные способы работы. 
Например, в 1869 г. он впервые применил для изучения 
горных пород поляризационный микроскоп, Его студенты 
широко пользовались этим способом, изучая под микро- 
скопом специально обработанные тонкие пластинки пород—- 
так называемые шлифы, А в это же время большияство 
теологов изучало горные породы на-глаз. Теперь метод 








А. П. Карпинский в Архангельске в 1933 200у. 


изучения горных пород с помощью поляризационного ми- 
кроскопа служит основой для современной петрографии. 
В руках современного горного ‘инженера это основное. 
орудне исследования. И это орудие впервые применил 
Карпинский, Е 

Точно так же, например, по указаниям Карпинского бый 
создан в свое время новый препарат, который позволял - 
разделять минералы в горных породах по удельному весу. ‚ 
Это намного облегчило и ускорило изучение различных 
горных пород. 

лександр Петрович Карпинский принадлежал к числу 

тех ученых, которые не отрывали в своей работе теории 
от практики. Карпинский сам любил подчеркивать, что он 
не только академик, ученый, но еще и горный инженер. 

Среди его ранних работ мы встречаем работы, имеющие 
практический характёр. Это работы о возможности, откры- 
тия каменной соли в 6, Псковской губернии, о железных, 
и никелевых рудах, о каменных. углях и т. п. ^. 

Но здесь необходимо подчеркнуть один весьма, ный. 
момент, Карпинский никогда не ограничивался одной лиц 
практической стороной дела, он всегда мастерски обобщал 
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А. П. Карпинский в 1867 году. 


описываемое явление и придавал ему огромный научный 
интерес. 

В 1882 г. в России был создан Геологический комитет. 
Задача этого комитета заключалась в производстве геоло- 
гических съемок и составлении геологических карт страны, 
Это имело огромное практическое значение: ведь промыш- 
ленно-хозяйственное освоение какого-либо района начи- 
нается с изучения его производительных сил и природных 
богатств. А правильно решить вопросе о промышленной 
ценности этого района без его теологической карты невоз- 
можно, 

До того времени геологические карты составлялись по 
отдельным горным округам. Не было общей, объединяю- 
щей карты, так как карта, составленная известным геологом 
Мурчисоном в 40-х годах прошлого столетия, очень. уста- 
рела. Поэтому и.встал вопрос о создании какого-то цен- 
трального геологического учреждения, которое „могло бы 
объединить‘ огромную и ответственную работу по состав» 
лению геологической. карты страны. Тогда и был создан 
Геологический комитет по инициативе ряда горных инже- 
неров И в том числе Карпинского, вскоре вставшего во 
главе этого комитета. Ч 

В состав комитета вошли нанболее крупные геологи, © 
большим научным стажем. В сравнительно короткий срок, 
15—20 лет, они переработали ясю’ стратиграфию страны. 


Вскоре комитет издает и геологическую карту европейской . 


части 'России, Эта карта сыграла огромную 
нин производительных сил. нашей. страны, 
пытна ее история, 

Читая свой курс в Горном -ниституте, Карпинский ошу- 
щал большую необходимость. в демонстрации геологиче- 
(ской карты. Существовавшая карта чисона была уже 
устаревшей. Тогла Александр Петрович решил сам ©9- 
ставить новую карту в более крупном масштабе, Эта ру- 
кописная карта Карпинского скоро’ стала распространять» 
ся и по другим геологическим кабинетам — так велика бы- 


ль в освое- 
есьма любо- 





ла в ней нужда. Вот эта карта и была положена в основу 
работ Геологического комитета, Она была несколько до- 
полнена и издана з крупном масштабе, Эта карта, переиз- 
данная с исправлениями несколько раз, и чейчас явлнется 
единственной сводной геологической картой европейской 
части СССР. 

Работы Геологического комитета под руководством Кар- 
пинского были весьма плодотворными. Была издана целая 
серия трудов по геологии и палеонтологии, многие из ко- 
торых являются сейчас классическими, Эта работа создала 
целую эпоху в развитии русской геологии, И эта эпоха не- 
раэрывню связана с именем Карпинского, 

Наконец, его же руками была создана и русская часть 
международной геологической карты Европы, 

После всех этих работ Геологического комитета русская 
геология получает права гражданства среди ученых всего 
мира. И Карпинский всегда заботился о том, чтобы под- 
держать авторитет русской науки и ученых своей роди- 
ны, Он был истинным патриотом в лучшем смысле этого 
слова, 


Главные работы Карпинского были связаны с Уралом, 
Это было делом всей его жизни, Ежегодно он уезжал на 
Урал и проводил‘там два-три месяца. Нагрузив рюкзак ин- 
струментом и продовольствием, он лазил по горам, бродил 
по урельской тайге, собирал образцы различных пород. 
Походная и бивуачная обстановка чрезвычайно нравилась 
Александру Петровичу. Он брал © собой лишь одного рё 
‘бочего, с которым и делил все невзгоды и радости. Эти 
научно-исследовательские поездки на Урал он считал <во- 
им лучшим летним отдыхом, И так в течение 20 лет, 

Карпинский энал` буквально каждый камень на Урале. 
Он был влюблем в эту страну и, по существу, открыл ее 
для современников, 

Александр Петрович собственноручно составил непрев- 
зойденную геологическую карту восточного склона Урала, 
Его работы в этой области заложили прочный теоретиче- 
ский фундамент, на котором смогло впоследствии развер- 

ться социалистическое строительство Большого Урала. 


Карпинский опроверг неправильные представления 06 
Урале знаменитого географа Гумбольдта. Гумбольдт ут- 
верждал, будто в северной части Урала существует какой- 
то горный узел, от которого Уральский хребет разделяет. 
ся на три расходящиеся нетви. Это мнение Гумбольдта пе“ 
решло во все учебники н преподавалось во всех учебных 
заведениях. 


` Внимательно изучая Урал, Карпичский убедился, что это 
‘утверждение Гумбольдта неправильно. Он доказал, что го- 
‘ра.Юрма вовсе не составляет горного узла, как думал 


„Гумбольдт, в представляет собой одну из гор Урала. Точ- 
«но так же и Ильменские горы —это кряж, почти парал- 


лельный Уральскому‘ хребту, так что ни о каких горных 
ветвях, сходящихся в каком-то узле, не может быть и 
речи, 

Урал интересовал Карпинского не только потому, что 
был его родиной. Урал -—это замечательная горная стра- 
на, отличающаяся своим сложным строением и необычай- 
ным разнообразием ископаемых богатств. И Александр 
Петрович детально изучил эти богатства. Он подробно ис- 
следовал месторождения платины, золота, железа. Он об- 
наружил и описал месторождения никеля, Он изучил угле- 
носные слои на Урале. Ов раскрыл всю сокровищницу 
природных богатств этой страны. \ 


Александр Петрович Карпинский сделал в свое время 
чрезвычайно важное открытие, которое в наше, советско», 
время дало могучий толчок промышленному развитию Ура- 
ла и возникновению мощной нефтяной промышленности 
в пределах обширной территории западных склонов Ура- 
ла, в Башкирии и Свердловской области, 

Как известно, геологи делят историю земли на геологиче- 
ские эры и периоды. При этом они руководствуются теми 
отложениями’ горных пород, которые наслаиваются с ‘те: 
чением времени одно ‘на другое. Так, например, сущест- 
зует так называемый пермский период в истории земли. 
Этот период характеризуется богатством полезных ‘ископа- 
емых. Илецкие, бахмутские и соликамские соли, медные 
руды и д! все это находится именно в отложениях перм- 
ского периода, В этот же период закончилось и образова. 
ние Уральских гор. 

И вот Александр Петрович Карпинокий обнаружил в от- 
ложениях пермского периода особый пояс или, как го- 
ворят, ярус, который обладает своими специфическими 
признаками. Он назвал его артинским ярусом. 





Долгое время этот ярус расценивался только с научной, 
геологической точки зрения. Считалось, что это открытие 
просто дополняет общую геологическую схему Урала. Но 
вот в 1928 г. когда под руководством коммунистической 
партии советские ученые двинулись на реконструкцию на- 
шего народного хозяйства, начались детальные разведки 
полезных ископаемых на Урале, И через год было сдела- 
но замечательное открытие; оказалось, что с артинским 
ярусом связаны богатейшие залежи нефти, имеющие про- 
мышленное значение, 

В апреле 1929 г. из скважины № 20, заложенной в Верх- 
не-Чусовских городках, нынешней Свердловской области, 
забил с глубины трехсот метров ‘нефтяной фонтан. Фон- 
тан бил из пористых известняков артинского яруса, бога- 
то насыщенных нефтью, 

Тогда начались усиленные работы по глубокому буре- 
нию, Эти работы должны были открыть геологические 
структуры, образованные главным образом отложениями 
артинского яруса, и окончательно выяскить, насколько бо- 
гаты в нем с промышленной точки зрения залежи нефти. 
Поиски увенчались крупным успехом, В 1932 г. близ де- 
ревушки Ишимбаево (Башкирия) в разведочных скважи“ 
нах была получена промышленная нефть, Она была при- 
урочена к артинскому ярусу — ярусу Карпинского. 

Поиски продолжались. В своем докладе на ХУИ съезде 
партии тов, Сталин указаи, что необходимо «взяться 
серьезно за организацию нефтяной базы в районах за- 
падных и южных склонов Уральского хребта», Это ука- 





зание вождя сейчас уже выполнено. Здесь работает сейчас 
богатейший ишимбаевский промысел. Один миллион тонн 
нефти должен дать он в этом году. 


Месторождения нефти были открыты и в других местах 
Урала — Кусянкулове, Аллагуватове, Покровке, Буранчине 
и др. Везде промышменные залежи нефти связаны с по- 
родами яруса Карпинского. 

Таким образом ярус Карпинского служит теперь как бы 
путеводной нитью, которая указывает нам правильный 
путь в поисках новых месторождений нефти, В связи с 
этим открываются широчайшие перспективы для разработ- 
ки на нефть отложений артинского яруса в пределах 
огромной полосы протяжением более тысячи километров— 
от Уфы на севере до Эмбы на юге. 

Для создания мощной второй нефтяной базы ва восто- 
ке Советского союза возведен прочный фундамент, и Але- 
ксандру Петровичу Карпинскому в этом деле принадлежит 
весьма почетная роль. 

Работая над проблемой Урала, Карпинский быстро учел 


одно чрезвычайно важное оостоятельство. урал богат ме- 
таллами, но беден углем. Но уголь есть в Донбассе, пре- 
красный коксующийся уголь, необходимый для металлур- 
гии, 

^ И вот Карпинский был первым геологом, который по- 
нял во всем масштабе значение Донбасса — этой всесоюз- 
ной кочегарки. Он был инициатором и организатором все- 
стороннего и детального изучения этого каменноугольно- 
го бассейна, Он утверждал, что угля в Донбассе значитель- 
но больше, чем предполагали другие, и что угольные пла- 
сты уходят глубоко под землю значительно восточнее тех 
‘мест, где уголь давно известен и лежит ближе к поверх- 
ности, И уже при советской власти это утверждение было 
блестяще подтверждено: бурением были обнаружены угли 
на большой глубине. 

Карпинский утверждал, что угольные залежи Донбасса 
тянутся до самого Каспия. Мы еще не имеем возможности 
полностью проверить правильность этого утверждения, во 
уже сейчас кое-какие косвенные признаки говорят о ‚том, 
что Карпинский и тут обнаружил свой замечательный дар 
научного предвидения., Именно Карпинского мы можем 
считать создателем идеи Большого Донбасса. 

Не будет преувеличением, если мы назовем Александра 
Петровича Карпинского основоположником наших позна- 
вий о производительных силах’ страны и особенно о ее 
минерально-сырьевых ресурсах. Александр Петрович Кар- 
пинский раскрыл перед нами величайшую картину бо- 
татств нашей родины, к 

Карпинский создал целый ряд обобщающих трудов, ко- 
торые воспроизвели геологическую историю русской рав- 
Нины или платформы. На первый ‘взгляд кажется, что об- 
масть этой равнины однообразна и скучна, Работы Кар- 
пинского совершенно перевернули наши представления о 
русской равнине. ' 

Широкими и сильными мазками нарисовал Александр 
Петрович живую картину прошлого, Он показал, как в 
связи с колебаниями земной коры в течение миллионов 









Академик Карпинский 


(один из последних внимков). 


лет на русскую равнину наступало море то с одной, то с 
другой стороны. Он показал, как происходили разломы, 
передвижки и сгибания земной коры, как образовалибь ос- 
новные направления горных складок. 

Из этого анализа он сделал обобщающие выводы боль- 
шой научной ценности, Он дал ключ к правильному пони- 
манию и изучению истории земли, установив закономер- 
ность колебаний земной коры. Эта работа Карпинского 
оказала решающее влияние на развитие геологической 
науки в нашей стране, 

Классический труд Карпинского «Очерки геологического 
прошлого Европейской России» надо считать целой эпохой 
в истории русской геологии. Эти очерки написаны про- 
стым и увлекательным языком. Они производят впечатле- 
ние легких популярных статей, но на самом ‘деле каж. 
дая фраза здесь —-это целый арсенал фактического мате- 
риала, каждая страница — целое откровение. 


А лександр Петрович Карпинский всегда был челове. 
ком высокой общественной сознательности. До революции 
он возглавлял лучшую часть русских ученых. Когда в 
1916г. впервые была введена выборность президента Ака- 
демии наук, то в президенты был единодушно выбран 
Александр Петрович Карпинский. С тех пор Карпинский 
является бессменным президентом Академии, 

После революции Кариинский стал возглавлять совет- 
скую науку. С первых же дней завоевания большевиками 
власти Карпинский встал на их сторону. Он понял ту ве- 
ликую историческую роль, которую должна была сыграть 
партия Ленина—Сталина в возрождении страны, передел- 
ке человеческого общества и развитии науки, 

«Советское правительство—это самое справедливое пра- 
вительство», часто, говорил он. 

Карпииский деятельно помогал нашей партии и прави- 
тельству в перестройке Академии наук. А это была огром- 
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ная борьба с косностью и консерватизмом старых ученых, 
напряженная борьба за приближение научных работ к за- 
просам социалистического строительства, борьба за пер- 
венство советской науки на мировой арене. И этой труд- 
нейшей работе Александр Петрович отдавал все свои 
силы. 

Академик Карпинский пользовался широкой известно- 
стью и необычайной популярностью среди миллионов тру- 
дящихся Советского союза. В 1985 г. МИ Всесоюзный 
съезд советов избирает академика Карпинского членом 
ЦИК СССР, И Александр Петрович до конца своих дней 
был достойнейшим гражданивом своей родины. 

Алоксандр Петрович относился всегда с огромной лю- 
бовью к молодежи; Он любил молодежь за ту страстность. 
с какой она берется за всякое дело, нбо он сам страстно 
любил свое ‘дело, Он любил молодежь за ее жажду новых 
знаний, ибо он сам до конца жизни сохранил острую лю- 
бознательность. Он любил молодежь за ее бескорыстие, 
ибо он сам был всегда бескорыстен в своих научных изы- 
сканиях 

Алексанлр Петрович был ярким сторонником широкого 
вовлечения молодежи в научную работу, Он любил рас- 
спрышивать начинающих ученых и студентов об их рабо- 
те и никогда не отказывал им в своей помощи. 

Особени горячо он приветствовал идею воспитания мо- 
лодых геологических кадров на местах. Он понимал, что, 
именно из их среды выйдет немало ученых, которые ис- 
кренно любят свой край и знают все его углы. 

Кто иде Александра Петровича на Х съезде комсомо- 
ла, у того надолго останется от этого ярчайшее виечатле- 
ние, В кулуарах съезда этот седовласый ученый с миро- 
вым именем, знаменоносец советской науки запросто, по- 
товарищески беседовал с молодежью. Он всех расспраши- 
зал: откуда приехали, что изучаете, как помогают акаде- 
мики в работе? Он с особой радостью встретил там коми- 
зырявку Марусю Ворсину. В прошлом она была батрачкой, 
а теперь -- кандидат химических наук, С какой-то 050- 
бенной тердостью и присущей ему теплотой он сказал: 
«А я ведь пожизненный член облисполкома Коми-области». 
В этом с ись Глубокое уважение и искренняя любовь 
мирового ученого к маленькому северному народу. 

Наша молодежь должна с благодарностью помнить заме- 
цательные слова, сказанные академиком Карпинским с три- 
буны_Х съезда ВЛКСМ: 

— Запасайтесь беспощадной самокритикой, скромностью, 
так спойственяой почти всем искателям истины, с благо- 
дарностью прислушиваясь к основательным возражениям 
на наши выводы» ибо, по выражению гениального совре- 
менника великой эпохи Возрождения Леонардо да-Винчи, 
«противник. ищущий ваши ошибки, полезнее для вас, 
цем друг, желающий их скрыть», Вам предстоит быть но- 














СКОЛЬКО. ВОДЫ В СТАКАНЕ? 


сителями — не только в нашей стране, но и за ее предела- 
ми — идеи равенства людей и их прав, прав всех народно- 
стей, — идеи, так блестяще оправдавшейся в нашей стране. 


Трудно обрисовать в нескольких штрихах всю много- 
гранную и колоритную фигуру Александра Петровича, 

Научная работа, проведение различных сессий и конфе- 
ренций, руководство деятельностью академии, участие в 
работе ЦИК, посещение международных конгрессов, об- 
ширная переписка со всеми учеными и научными учрежде- 
ниями всего мира — все это успевал делать Александр Пет- 
рович, несмотря ва свой преклонный возраст. 

Он. отличался необычайной работоопособностью — каче- 
ство, которое рождается от огромной любви к своему тру- 
ду, к своему большому делу. 

Интересно воспоминание дочери Александра Петровича, 
Е. А. Толмачевой: 

«Рабочий день отца вачинался рано утром и кончался 
поздней ‘ночью. Александр Петрович очень любил своих 
детей, но у него почти никогда не было досуга занимать- 
ся с нами, И чтобы быть в нашей среде, он приучил себя 
работать в шумном окружении ребят. Разложит, бывало, 
на большом столе свои карты, что-то вычерчивает, а мы 
резвимся у его ног. Нам весело, отец шутит и все рабо- 
тает». 

Но академик Карпинский не замыкался только в рамках 
своей науки и научно-общественной деятельности, Он лю- 
бил искусство и был его болышим знатоком. Его можно 
было видеть и на художественных выставках, и в театре, 
и в концертном зале. Он сам недурно играл на рояле. Он 
интересовался классической и современной литературой, 
Александр Петрович Карпинский — Эго образец высоко- 
культурного и всесторонне развитого человека. 

Смерть застала этого великого человека накануне не- 
скольких замечательных дат его жизни. 

В 1937 г. ему исполнялось 90 лет. 70 лет он работал в 
области геологии. 50 лет он выполнял обязанности дейст- 
интельного члена Академии наук. 20 лет он был ее бес- 
сменным президентом, з 

Центральный комитет комсомола написал над могилой 
экадемика Карпинского заменательные слова, которые как 
бы подводят итог всей его жизни: 

«Светлая жизнь Александра Петровича является для со- 
ветской молодежи замечательным примером трудолюбия, 
бескорыстного служения науке во имя процветания и сча- 
стья родины, Жизненный его путь указывает юным сынам 
и дочерям нашей страны, каким беззаветным и вдохновен- 
ным должно быль служение делу развития науки и куль- 


туры», 


Представьте, что перед вами стоит 
болышой металлический сосуд, похо- 
жий на стакан Вам ивобходимо опре- 
делить, сколько жидкости  налито в 
этом сосуде — болыпе половины или 
меньше, 

Металлические стенки непрозрачны, 
поэтому прикинуть на-глаз, хотя бы 
приблизительно, нельзя. У вес нет ни 
мензурки, ни масштабной линейки, ви 
вообще каких бы то ни было изме- 
рительных приспособлений. У вас есть 
только сосуд с жидкостью, и все, Но 
как же все-таки ответить на поста- 
вленный вопрос? 

Оказывается, что несложные геомет- 
рические соображения помогут нам 
выйти из ватруднительного положе- 
ния, 

Наш сосуд имеет форму стакана, 
А стакан, с точки зрения геометрии, — 
это цилиндр. Если мы в цилиндре 
проведем плоскость по диагонали от 
одного края основания к противо- 
положному краю другого основания, 
то такая плоскость разделит цилиндр 
пополам, 

А теперь нам нетрудно и решить 
задачу с жидкостью в сосуде. 


Наклоните сосуд так, чтобы  уро- 
вень жидкости пришелся как раз у 
края сосуда. Если бы сосуд был на- 
полнен ровно до половины, то вы 
увидите, что высшая точка дна нахо- 
дится также на ‘уровне жидкости; 
ведь поверхность жидкости — это не 
что иное, как плоскость, разделившая 
сосуд пополам. 

Если же в сосуде жидкости меньше 
половины, то вы увидите часть дна, 
не покрытую жидкостью. 

А если в сосуде жидкости больше 
половины, то вы увидите, что верхняя 
часть дна окажется подо жидкостью. 

Так вы сможете быстро и точно 


определить количество: жидкости в 
различных сосудах, например в ка- 


кой-нибудь бочке, небольшом ‚ котле, 
в банке ит. п, 

Мало того, пользуясь указанным 
способом, вы сможете быстро и без- 
ошибочно наполнить сосуд точно до 
половины, Так, например, можно на- 
лить точно полстакана чаю или, сказ 
жем, молока, Если чай оставляет не“ 
которую часть дна непокрытой, стало 
быть, стакан наполнен меньше чем 
наполовину, и в него нужно еще до- 
лить, Или же, наоборот, если край 
дна скрывается под жидкостью, то 
нужно немного’ ее вылить. 

Так геометрия позволяет нам чрез- 
вычайно просто решать, ‘азалось бы, 
чисто житейские задачи, 

В. ЮРЬЕВ 








"Проф. Н. ЛУКНИЦКИЙ 


[Шарикоподшипники в Хун столетии 


Почти двести лет назад Екатерина И 
решила поставить в Петербурге па- 
мятник Петру 1. 

По идее скульптора Фальконета, этот 
памятник должен был состоять из 
бронзовой конной статуи Петра, уста- 
новленной на большом целом куске 
скалы. 


После долгих поисков в шести с по- 
ловиной километрах от Малой Невы, 
на Лахте, был найден подходящий 
для этой цели огромный камень. Ве- 
сил он более тысячи тонн, 

По форме камень очень походил на 
рояль. Оз лежал на болоте и ушел в 
почву: почти на 5 метров. 

В те времена механические сред- 
ства, которыми располагали в России, 
были настолько несовершенны, что пе- 
ревезти такой огромный камень на 
расстояние 6 километров было невоз- 
можно. Сначала хотели разбить ка» 
мень на 4--6 кусков, но это противо- 
речило идее скульптора, 

Тогла один французский эмигрант, 
изнестный в России под фамилией 
Ласкари, предложил свой способ 
перемещения камня в целом виде, 

Чтобы доказать, что его проект 
осуществим, Ласкари сделал модель 
приснособления, с помощью которого 
должен был передвигаться камень. 
Модель эта была в одну тысячную 
нитуральной величины. Нагрузив ее 
камнем весом в 75 пудов, что также 
являлось тысячной частью веса на- 
стоящего камня, Ласкари легко пере- 
двигал его одной рукой. 

Этот опыт был настолько убедителен, 
что Ласкари поручили исполнение ра- 
бот по перемещению камня. Способ, 
выполнения этой работы представляет 
значительный интерес, При этом при- 
менялись различные приспособления, 

=позволявшие с небольшим  количест- 
вом рабочих передвинути. огромным 
груз. Организация работ была тща- 
тельно продумана во всех мелочах, и 
в ней применялись даже некоторые 
элементы диспетчеризации, 

Работа ‘началась с того, что ‘вокруг 
камин был выкопан большой котло- 
ван. С одной стороны котлована’ со- 
орудили искусственное свайное осно- 
вание (ростверк). На это основание 
должен был лечь камень после его 
поворота в вертикальной плоскости 
на 90°. Иными словами, нужно было 
камень поставить «напопа». 


С противоположной стороны котло- 
ввна было также устроено свайное 
основание, на которое установили 
брусчатые клетки и брусчатую стенку. 
Эти приспособления явились опорой 
для рычагов, которые должны были 
поднимать камень. Сами рычаги пред- 
‘ставляли собой обыкновенные длин- 
ные бревна, прочно связанные кана- 
том, Толстые концы бревен подклады- 
вались под выступающий край камня, 
а тонкие концы спускались вниз при 
помощи двенадцати грузоподъемных 
приспособлений, состоящих из систе- 
мы подвижных и неподвижных бло- 
ков и обыкновенных лебедок. 


а 








На передней части камня поместилась кузница для исправления: 
инструментов. Барабанщик давал сигналы для выполнения всех деи- 


жений в строгом порядке. 


Когда тонкие концы рычагов опус- 
кались вниз, их толстые концы под- 
нимали камень на 23 сантиметра, Ка- 
мень постепенно ‘поднимался одним 
краем и вскоре должен был перева- 
длиться через нижнее ребро. 

Возникаа угроза, что при резком 
падении камень расколется на не- 
сколько кусков. Чтобы избежать это- 
го, решили на ростверк уложить слой 
сена и мха толщиной почти в 2 мет- 
ра. Целесообразность этой меры стала 
зиолне очевидной, когда через не- 
сколько дней этот пласт под тя- 
жестью упавшего камня уплотнился 
до 10 сантиметров и стал таким плот- 
ным, что его не могла «дробить ру- 
жейнаи пуля. 

Установив камень «на-попа», при- 
ступили к его горизонтальному пово- 
роту 

Для этой цели было изготовлено 
специальное приспособление, пред- 
ставляющее собой поворотный круг. 
Он состоял из двух деревянных брус- 





чатых кругов диаметром в 3,66 метра. 
На внутренней стороне этих кругов 
были сделаны канавки, выложенные 
медными обкладками. В эти канавки 
укладывалось 15 шаров из желтой. 
меди диаметром около 13 сантимет- 
ров каждый, Е 

Таким образом, этот круг явился 
прототипом шарикового подшипника, 
` После того как камень подняли при 
помощи четырех винтовых домкратов, 


‘его опустили на поворотный круги 


повернули с помощью двух лебедок. 
Почти весь путь камня лежал чер 





болото, поэтому работу перенесли на ^ 


зимние месяцы, предварительно устро- 
ив специальную ледяную дорогу. Бо- 
лото было основательно проморожено., 
Там же, где болото оказалось сдиш» 
ком глубоким и проморозить его на 
всю глубину не удалось, забивали 
сваи и по ним укладывали лежни. 

32 рабочих с помощью лебедок и 
блочных приспособлений передвигали 
камень со скоростью от 150 до 360 
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Поворот камня в горизонтальной 
плоскости. Вверху- поворотный круг. 





Передвижка камня. 


метров в день. Весь путь был прой- 
ден в 6 недель. 


Весьма любопытна примененная при 
этом организация работ. 


На передней части камня помеща- 
лась кузница для исправления инстру- 
ментов. Сзади камня на полозьях дви- 
галась привязанная к нему будка с 
инструментами и запаснымн частями. 
По обеим сторонам на салазках, при- 
вязанных толстыми веревками, ехали 
рабочие; одни из них подправляли 
шары, а другие во время передвиже- 
ния камня подтесывали его снизу, На 
верху камня стоял барабанщик и по 
указанию распорядителя работ давал 
сигналы для выполнения всех движе- 
ний в строгом порядке. Это был свое- 
образный диспетчер, 


Затем камень надо было перевезти 
по реке. Для этого построили спе- 
циальную баржу. Чтобы баржа не 
опрокннулась в момент устаковки на 
нее камня, ег решили сперва затопить, 
с тем, чтобы днище ее стало на дно 
реки, У затопленной баржи разобрали 
часть берегового борта и тогда с 
помощью лебедок камень втащили на 
баржу по тем же лежням, на кото- 
рых тащили его всю дорогу. 

Когда стали откачивать воду, что- 
бы поднять баржу на поверхность, то 
оказалось, что Ласкари не учел од- 
ного обстоятельства, которое чуть не 
погубило всего предприятия. Дело в 
том, что весь груз камня был сосре- 
доточен в средней части баржи (на 
ростверке). При откачке воды нос и 
корма резко поднялись, а средняя 
часть баржи оставалась на дне. Швы 
начали расползаться, и авария каза- 
лась неизбежной, 


Но Ласкари и здесь нашел остро- 
умный выход. Он велел поднять ка- 
мень на винтовых домкратах и под- 
переть его многочисленными подпор- 
ками, которые верхними своими кон- 
цами упирались в бока камня, а ниж 
ними — в разные точки днище бар- 
жи, Таким образом, вся тяжесть кам- 
ня распределилась на баржу  равно- 
мерно. 

После скрепления швов и откачки 
воды баржа благополучно поднялась 
на поверхность. Ранее снятый борг 
заделали, и два парусных корабля до. 
ставили баржу к набережной Сенат- 
ской площади. 

Оставалась последняя 
выгрузка камня на берег. 

Река здесь была гораздо глубже, 
чем в месте погрузки, поэтому опу- 
стить баржу на дно было невоз- 
можно. 

Надо было придумать что-либо дру- 
гое, Тогда Ласкари решил забить У 
набережной шесть рядов свай как 
раз так, чтобы они подпирали снизу 
дно баржи. Кроме того, при помощи 
канатов баржу крепко привязали с 
одной стороны к берегу, а с другой — 
к кораблю,^стоявшему посредине ре- 
ки. Теперь баржа уже не могла опро- 
кинуться. 





операция -— 


Затем баржу слегка наклонили в 
сторону берега, чтобы камню было 
легче с нее сходить. После всего это- 
го камень стащили на берег толсты- 
ми канатами, наворачивая их на че- 
тыре лебедки. 


Так был доставлен огромный камень 


для исторического памятника, Работа 
эта отняла целых два года, 





Занимательная астрономия 
Незаходящее солнце 


Герой Советского союза А. В. Бе- 
ляков, рассказывая о своем  замеча- 
тельном перелете на «АНТ-25», сооб- 
щил, между прочим, о следующем 
поучительном наблюдении: 


«Мы идем уже над материком, вдоаь 
побережья Ледовитого океана, держа 
курс па восток.. Бросаю взглид ввия м 
с высоты 4500 м вижу кривую сере- 
бристую полосу реки Лены. Здесь мы 
сталкиваемся с интересным  астропоми- 
ческим явлением. Мы пдем в услопиях 
полярного дип. Всв врем видно солнце, 
которое висит над торняонтом и почти 
касается его. Мы пад Якутией. По но- 


шим расчетам, которые мы делали еще 
до полета, в Якутии солнце должно на 
несколько часов заходить. Однако, наши 
расчеты несколько. расходятся с дейст- 
вительностью. Мы все время видим ив- 
заходишее солние». 

Видеть в двадцатых числах июля 
незаходящее солнце на 70-й паралле- 
ли при обычных условиях невозмоя 
но. Но герои-летчики находились в 
условиях далеко не обычных. Во-пер- 
вых, они летели на высоте 4500 м, а 
с такой высоты видно на ровной мест- 
ности на 250, км, т. е. более чем на 
два градуса меридиана. Во-вторых, 
летчики неслись с большой скоростью 





‹ участвовал во вращательном 


на восток, т. е. против вращения зем- 
ного шара. В высоких широтах точки. 
земной поверхности при суточном сво- 
ем движении описывают гораздо мень- 
шие круги, нежели точки экватора; 
соответственно этому и скорость пе- 
ремещения точек земного шара на та- 
ких широтах значительно меньше и 
сравнима со скоростью быстрого са- 
молета, А так как «АНТ-25» летел 
против вращения земли, то при его 
огромной скорости он как бы нё 
движе- 
нии нашей планеты. В подобных усло- 
виях становится возможным то пара- 
доксальное явление, о котором рас- 
сказывает т. Беляков: солнце как бы 
остановилось над горизонтом, 


Я. ПЕРЕЛЬМАН 








Занимательная механика 


Вниз по 


От одного наблюдательного чита- 
теля моих книг, преподавателя физи- 
ки в ленинградском вузе, я получил 
следующее письмо. Привожу его до- 
словно: 

«Летом я участвовал п экскурени по 
Алтаю, и там мне пришлось спуститьса 
ва илоте по реке Бие от ее истока из 
Телецкого орерв до г, Бийска (спуск 
заних пить суток). Перед отправлением 
кто-то пр ркскурсантов заметил плотов 
4Щику, что нас па плоту довольно много. 

— Ничего, — возразил наш -дедка, — 
ато быстрей поедем, 

— Как? Разве мы поплывем не со. 
скоростью течения? — удивились мы, 

—- Нет, мы поплывем быстрее тече- 

; чем тяжелее плот, тем ои быстрее 
плывет. 

Мы не поверили. Дед предлошил вам, 
когда попльшем, бросать щепки с плота. 
Такой опыт мы проделали, и действи- 
тельно оказалось, что щеикы очень бы- 
стро от пас отстают. 











течению 


В одном месте мы попали в водо- 
ворот. Долго описывали мы круги, преж- 
де чем нам удалось ид него пырваться. 
В самом начале кружения у мас упал 
в воду деревяиный молоток и быстро 
ушлыл (зие водоворота). 


— Ничего, — сказал дед, — мы его 
догоним, мы тяжелее, 


И хотя мы надолго застризи в водо: 
зороте, это предсказание сбылось. 


В другом месте мы заметили впереди 
нас плот, который был легче нашего 
(без пассажиров), и мы его быстро до- 
тнали н перегнали». 


То, о чем рассказывается в приве- 
денном описании, Представляется на 
первый взгляд совершенно неправдо- 
подобным, Мы привыкли думать, что 
река несет все свободно плывущие по 
ней предметы с одинаковой ско- 





Занимательная математика 


1 


На прилагаемом рис, | изображена схематически железная рещет- 
ка. Наружный обвод ве ц отдельные клетки имеют форму правильных 
квадратов, причем все клетки строго равны между собой, 

Надо разрезать эту решетку в узлах так, чтобы получились четы- 
ре совершенно равные части. Разрезать узлы можно в любых направле- 
#пях. 


"Одно из ноиболее простых решений дано на рис. 2. Здесь разрез сде- 
лая по четырем ввутренним узлам решетки. На четыре равные сцимме> 
тричные части разрезана решетка еще на рис. 3. Тут места разрезов 


уже другие. 


а рис, 4 изображен один из элементов решетки при третьем воз- 


можном решении. 
ную форму. Это затр: 
обратную сбор 


’десь каждая часть решетки пмевт уже неснмметрич- 
няет не тольно прямое решение задачи, но и 
целой решетки из четырех ее частей. 


Три приведенных решения не исчерпывают всех возможностей, Мы 
‚можем указать еще на несколько способов. Может быть, кто-либо из 
читателей найдет те или пные способы? 





Ека, 
Существу, 

чество листьев: 
3 


9 


Мои 


ны лв на земном шаре два дуба, у которых равное коли- 


Даны числа 35 и 43. Какой знак нужно' поставить между этими 
часлами, чтобы получилось число больше 35 и меньше 43? 


4 


Даны шесть спичек. Составить из них четыре 


угольника с та- 


ким расчетом, чтобы стороны каждого треугольника а, целые спички. 


ОТ РЕДАКЦИИ, Просим читателей прислать свош решения 
женной задачи, Правильные решения, а также фам 
славших их, будут напечатаны в нашем журнале. 


едло- 
шлиш товарищей, при» 





ростью, — именно с той, с какой она 
сама течет. Кажется поэтому невоз- 
можным, чтобы щепка, плывущая по 
течению, могла обогнать то течение, 
которое ее увлекает, Так думает 
больщинство людей, даже из числа 
хорошо знакомых с физикой, Между 
тем, это совершенно неверное пред- 
ставление, и мы объясним сейчас, по- 
чему все сообщенное в письме надо 
«читать вполне согласным с законами 
механики, 

Что такое река с точки зрения ме- 
ханики? Это водяная наклонная плос- 
кость, находящаяся № равномерном 
движений. Движение воды в реке 60- 
лее или менее‘ равйомерно, потому 
что трение зоды‘о русло как бы тор- 
мозит это движение и мешает воде 
накоплять скорость безгранично. Щеп- 
ку или плот, пущенные по течевию 
реки, можно рассматривать как тела, 
скользящие по наклонной плоскости. 
Такое движение должно все время 
ускоряться, и оно должно ‘обогнать 
реку, несущую эти тела. 

Если бы вода не представляла ни» 
какого сопротивления движущимся в 
ней телам, возрастание скорости дли- 
лось бы все время, пока тело плывет 
по течению. В действительности вода 
представляет некоторую помеху для 
движения, и потому плавающие тела, 
обогнав течение реки, рано или позд. 
но достигают некоторой наибольшей 
скорости, которая затем уже не воз- 
растает, т. е. движение плывущих тел 
становится равномерным. Эта окон“ 
чательная скорость равномерного дви- 
жения тем значительнее, чем тяжелее 
плывущее тело. 

Здесь происходит то же, что и с 
падением тел в воздухе, В бЕзвоздуш- 
ном пространстве все тела падали бы 
с одинаковой, все возрастающей ско- 
ростью. В воздухе картина падения 
существенно меняется: из-за сопро- 
тивления. воздушной“ среды падающее 
тело рано или. поздно начинает дви- 
гаться с некоторою’ постоянною, бо- 
лее не растущей скоростью, и окон- 
чательная скорость эта тем значи- 
тельнее, чем тяжелее падающее тело, 
Мелкие дождевые капельки очень ра- 
но приобретают постоянную скорость 
и движутся затем равномерно со ско. 
ростью 1-2 метров в секунду; самые 
крупные, тяжелые капли опускаются 
со скоростью 8 метров в секунду. 
Парашютист при затяжном прыжке 
получает свою наибольшую скорость 
падения лишь по истечении 11-12 се- 
кунд и опускается затем равномерно 
со скоростью около 50 метров в се- 
кунду. Бомба, сброшенная с аэропла- 
из, приобретает равномерное движе- 
ние еще позднее, и скорость этого 


_ движения значительно больше, чем 


для человеческого тела, Чем тяжелее 
вещь, тем больше скорость ее равно- 
мерного паденыи` в воздухе, 

Плавание выид) по леченню реки — 
это, с точки зрения /механнки, не что 
иное, как падение в хопротивляющей- 
ся среде; Более тяжелый плот приоб- 
ретает более | Зизнительную  дконча- 
тельную скорость, | нежели легкий де- 
ревянный молоток Или щетка, Этим 
и объясняются’/все те неожиданные 
явления, котобые поражают нас в 
приведенном рассказе и которые, од- 
нако, давно ‘известны › практикам 
сплавного деда. 


Я. ПЕРЕЛЬМАН, 
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КАК ВЕЛИК ДИРИЖАБЛЬ? 


Групиа экскурсантов 
осмотреть аэропорт. 

С большим интересом сделали’ об- 
ход по ангарам, где были осмотрены 
самолеты разных типов, а потом все 
вышли на ровное летное поле, 

На стартовой дорожке самолетов не 
было, так как ждали прибытия дири- 
жабля, который мог потребовать по- 
садки. Погода была солнечная, ти- 
хая, 

Вскоре показался воздушный ко- 
рабль, сначала в виде небольшого 
пятна. Но по мере приближения он 
рос в размерах, Наконец, его огром- 
ная тень стала двигаться по полю 
аэродрома. Летел он на небольшой 
высоте, не’ свыше тысячи метров 
(точной высоты никто не знал). 

Пока дирижабль описывал круги 
над полем, экскурсанты стали прики- 
дываль, какова может быть длина его 
корпуса (баллона). О размерах ко- 
рабля никто сведений не’ имел, и по- 
тому каждый говорил лишь по соб- 
ственным впечатлениям. И тут вы- 
яснилась громадная разница в оценке, 
Одни определяли длину в 78—80 м, 
а другие в 100—120 и даже в 150 м. 

Возник спор. Каждый отстаивал 
правильность  свовго определения, 
сравнивая дирижабль по длине с раз- 
личными окружающими предметами, 

В это время дирижабль стал замед. 
лять свой ход, идя против ветра, и 
скоро неподвижно повис в воздухе, 
лениво ворочая на солнце винтами 
только для противодействия силе 
ветра, 

— Подождите минутку, — сказал 
один из экскурсантов. — Я сейчас 
разрешу наш спор так, что всем бу- 


приехала 





дет ясно, какова настоящая длина 
дирижабля. 
И действительно, через минуту- 


полторы все наглядно убедились в 
правильности ‘предложенного им. спо- 
оба. 

Как же он это. сделал? 


Обычно, .при определенан  на-глаз 
расстояний, высот или недоступных 
предметов применяют упрощенный 


тригонометрический метод. Пользуясь 


Ответы 


1. Первый в мире практически год- 
ный аэрзплан создали американские 
изобретатели братья Райт. Первое ис- 
пытание аэроплана в воздухе они 
произвели 17 декабря 1908 г 

2. Единица напряжения электриче. 








ского тока — вольт. ‘Вольт + а= 
== Вольта. 
Алессандро Вольта смастерил в 


1800 г; первый прибор, который давал 
электрический ток, так называемый 


столб Вольта. 


3. Контр-пар дается.с целью затор- 
мозить движение поезда’ Для этого 
в цилиндр паровоза’ впускается из 
котла свежий пар навстречу движе- 
нию поршня, =. 

4. Среди не специалистов распро- 
странено мнение, будто в воздухе на- 
ходятся пустоты или разреженные 
пространства, куда может прсвалиться 
самолет, как в яму. Отсюда бытовой 
термин — «воздушная яма». В дейст- 


простой линеечкой с делениями, опре- 
деляют видимую длину или высоту 
недоступного предмета на расстоя- 
нии вытянутой руки. Если при этом 
известно, например, насколько на- 
блюдатель удален от этого предмета, 
то можно грубо определить его раз- 
меры, пользуясь соотношением между 
длиной вытянутой руки и измерен- 
ной длиной этого предмета по ли- 
нейке, 

Однако, в нашем случае этот спо- 
соб не годится, так как неизвестно, 
насколько дирижабль удален от на- 
блюдателей. Помимо этого, для вер- 
ного наблюдения надо ‘было бы занять 
место, которое находится на равном 
расстоянии от концов дирижабля, 
А это также чрезвычайно трудно, 

Экскурсант, определивший длину 
дирижабля, поступил значительно 
проще. Вот как он это сделал. 

Пока воздушный корабль стоял на 
месте и его тень на ровной поверх- 
ности поля была тоже неподвижной, 
экскурсант быстро отметил на земле 
по положению тени место носа, ко- 
рабля. Одновременно с этим ‘он по- 
сдал товарища отметить также и око- 
нечность кормы дирижабля, После 
этого оставалось лишь измерить рас- 
стояние между обеими сделанными 
отметками с любой степенью точно- 
сти. 

При таком решении удаление недо- 
ступного предмета (дирижабля) от 
наблюдателя или от земли никакой’ 
роли не играет. Так как сравнительно 
с расстояниями на поверхности зем- 
ного шара расстояние дирижабля от 
солнца бесконечно велико, то направ- 
ление лучей от солнца можно считать 
в даниом случае параллельным, Дру- 
тими словами, солнечный пучок лучей 
у земли имеет вид не расходящегося 
снопа, а цилиндра, Значит, при вся- 
кой высоте дирижабля длина его тени 
на земле будет в точности равна 
(практически) длине самого  дири- 
жабля, 

Так просто был решен спорный во- 
прое. 

Инж. К, ВЕЙГЕЛИН 


на августовскую серию „ЭВРИКА“ 


вительности же все явления янеёзапной 
потери высоты самолетом, его «про- 
валивание» объясняются тем, что са- 
молет попадает в нисходящий поток 
воздуха, который и увлекает его вниз. 


5. Карандаш, который мы называем 
обычно «шестигранным», имеет ва 
самом деле 8 граней: шесть боковых 
и еще две маленькие торцевые грани. 
А выражение «шестигранный» — это 
пример неправильного словоупотреб- 
ления, ‘которое происходит от при- 
вычки у многих считать только боко- 


вые грани, забывая об основаниях, 


6.° Моноплан — это самолет с од- 
ним рядом крыльев (левое и правое). 
Биплан —. самолет с двумя рядами 
крыльев, - расположенных один над 
другим. Подутораплан — самолет би- 
планного тина,-у которого площадь 
верхних крыльев значительно больше 
площади нижних. 


Эврика! 


Сентябрьская серия 


1 Е 

Кто установил миповой 
рекорд дальности полета на 
аэроплане? 
2 . 

Если бы кто-нибудь захо- 
тел сов`ршить путешествие 
к. центру земного шара, 
сколько километров ем» 
пришлось бы пройти по пря- 
мому пути? 
3 

Какой мотор известен под 
маркой „АМ-34“? 


4 


Что подразумевается под 
мощностью пластов пол:з- 
ных ископаемых? 


5 


Какая разница между мяг- 
ким и жестким дирижаб- 
лем? 


6 
Что такое раструб? 


7 

Почему при соединении же- 
лезнодорожных рельсов ме- 
еду их концами оставляют 
неб льшой промежуток —зв- 
300? 


8 

У какого химического 
элемента надо изменить 
одну букву, чтобы получить 
фамилию известного шахма- 
тиста? 


7. Биллион равен миллиону миллно- 
вов, а триллион — миллиону биллио- 
нов. 


8.1) Эллинг — место на берегу 
моря, оборудованное для постройки 
судов; 2) эллинг — специальное зда- 
ние, предназначенное для стоянки ди- 
рижаблей. 


9. Шкала Мосса — это набор де- 
сяти минералов, расположенных по 
возрастающей ‘твердости. При этом 
каждый предыдущий минерал чер- 
тится (царапается) последующим. На 
первом месте шкалы‘ Мосса стоит 
тальк — самый мягкий минерал, А на 
десятом месте — алмаз, как самый 
твердый, Всё физические тела прирав- 
ниваются по своей твердости к тому 
или иному номеру шкалы Мосса. 


10. Земля отстоит от солнца на 
расстоянии в 149 миллионов километ- 
ров, 


АНИ 


ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 


В. Т. ПАНСКОМУ (Вязьма). 
ВОПРОСЫ. 

1. Я разработал проект летающего 
велосипеда. Прошу посоветовать, куда 
‚мне его направить? 

2. Какова будет скорость самолета, 
если его пропеллер будет делать 50000 
оборотов в минуту? 

ОТВЕТЫ. 

1. Ваш проект (подробное описание 
и чертеж) пошлите в техническую ко- 
миссию при планерном отделе ЦС 
Осоавиахима по адресу: Москва, Ра- 
ушская набережная, 22. 

2. Моторов, делающих 50000 обо- 
ротов в минуту, нет и не может быть 

`создано из существующих в насто- 
ящее время материалов. 

Дяя достижения очень больших ско- 
ростей современная техника стремится 
использовать реактивные двигатели 
(Циолковского, Цандера и др.). 


Студенту К. Ф. АНДРЕЕВУ (Пермь). 
ВОПРОС. 

Прошу сообщить мне, имеются ли 
где-нибудь в СССР или за границей 
электросуда, передвигающиеся по. воде 
таким же способом, как троллейбусы 
передвигаются по дорогам, т. е. полу- 
чая питание для своих моторов от 
пеизоларованного электропровода, под- 
вешенного на столбах. 





ОТВЕТ. 
Еще несколько лет назад у нас 
в Народном комиссариате водного 


транспорта СССР изучался вопрос о 
движении . речных судов с помощью 
ктричёства от подстанций, установ- 
ленных на берегу. Бопрос этот, од- 
нако, не был разрешен по целому 
ряле— осзяйственных и технических 
Зоображений. Основные из них сле- 
дующие: 

1. При такой системе судно будет 

вынуждено ходить у самой прибреж- 
пой полосы, что заставило бы резко 
ограничить его осадку. 
. Движение судна дальше от при- 
брежной полосы (на глубоком фарва- 
тере) повело бы к удлинению линии 
электропередачи и удалению ее от бо- 
рега. Это будет сильно тормозить 
движение неэлектрифицированных су- 
дов, которые будут задевать за элех 
тропровод. 

3. Работы по установке в реке стол: 
бов, уход за линией и ремонг обо- 
шлись бы чрезвычайно дорого. 


Студенту С. Н. ТРИКОР (Ворошш- 
ловград). 
ВОПРОС. 

У меня явилась идея сконструиро- 
вать такую легкую транспортную 
машину, которая’ передвигалась “бы 
по земле с помощью четырех ног, 
аналогично экивотным. Машина эта 
по своими размерам и по устройству 
ног будет похожа на лошадь, и поэто- 
„му я предполагаю ее назвать „гипоцикля 
(от латинского слова „гипо“— лошадь). 
Легкий мотоциклетный мотор через 
систему осей, шестерен и диференциа- 

















Отв. редактор М, Каплун 


лов будет приводить в дзижение ноги 
гипоцикла. Управление машиной будет 
осуществлено при помощи колеса и 
двух рычагов, расположенных спереди 
седла. 

На нашей машине можно будет пере- 
двигаться в0 всякое время года, по 
любым дорогам, а также по пусты- 
ням, тундрам и т. п. Реализация та- 
кой машины не представит больших 
трудностей при современном уровне 
техники. Прошу редакцию высказать 
св0е мнение по этому вопросу. 
ОТВЕТ. 

Дорогой товарищ! Колесная спица 
с прилегающим участком обода пред- 
ставляет собой модель ноги, с тою 
только разницей, что нога выполняет 
колебательное, маятникообразное дви- 
жение, а колесо — круговое. Но раз- 
ница эта не принципиальная, а скорее 
количественная. Если маятнику сооб- 
щить большую начальную скорость, 
то и он придет во вращательное дви- 
жение. Таким образом, маятник харак- 
теризует область малых скоростей, а 
колесо — область больших скоростей, 
т. е. ту область, которой наша тех- 
ника обязана своими грандиозными 
успехами. Этому в основном соответ- 
ствует и исторический ход событий.” 

В средние века многие видные уче- 
ные стремились изобрести «человеко- 
образную машину», которая могла бы 
делать движения, присущие челове 
И теперь время от времени появляют- 
ся машины, отличающиеся необычной 
сложностью своего устройства, напо- 
минающие по своему внешнему виду 
человека. Они называются «роботами». 
Применяются они, главным образом, 
для целей рекламы, где с расходами 
не считаются. Практическое же их 
значение ничтожно. В романе знаме- 
нитого французского писателя Жюля 
Верна «Паровой дом» описан механи- 
ческий слон, на котором герой ро- 
мана совершает путешествие по Ин- 
дии. Но если другие фантастические 











идеи этого писателя были впослед- 
ствии осуществлены в подводном пла- 
вании («80 000 лье под водой»), в воз- 
духоплавании («Путешествие на лу- 
ну») и даже в сфере ракетного лета- 
ния («Путешествие на луну»), то идея 
его книги «Паровой дом» не ’приобре- 
ла на практике ни одного подража- 
теля. 

Специально по поводу вашего поРл 
ложения необходимо отметить, что 
для оценки какого-либо изобретения 
недостаточно указать на его осуше- 
ствимость, надо еще доказать его 
выгодность. Этого вы не сделали. Вы 
не показали, чем ваша машина вы- 
годнее уже существующих транспорт- 
ных средств. 

По существу предлагаемой вами 
конструкции трудно высказаться опре- 
деленным образом, не имея ни черте- 
жа, ни даже эскиза вашей механиче- 
ской лошади, 
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Несколько лет тому назад я внес на 
заводе, на котором работаю, тех- 
ническое усовершенствование, дающее 
ежегодную экономию в 50 тысяч руб- 
лей. В прошлом году я как автор 
предложения на оснований существу- 
юЮщего закона пользовался дополни- 
тельным  двухнедельным отпуском. 
Полагается ‘ли мне дополнительный 
отпуск и в этом году, поскольку мое 
усовершенствование ‘продолжает `да- 
вать экономию предприятию? 


ОТВЕТ. 

Дополнительный отпуск в течение 
трех лет предоставляется только ав- 
торам таких изобретений или усопер- 
шенствований, которые признаны Ко- 
митетом по изобретательству при СТО 
(а сейчас, после ликвидации комите- 
та, — соответствующим ^ наркоматолм) 
особо важными. 
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